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 خپل قدرمن پلار ته !

چې په اسلامي مينه یې روزلی یم.
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یووشتمه پېړۍ د اړیکو پېړۍ ده، په دغې پېړۍ کې هغه هېواد ډېر وروستته پتې ې و    

چې له نړیوالې ټولنې سره بې اړیکتو و   د نتورو بر تو پته شتېی د هنوادونتو ړیمت  اړیکتو         

ن د ، د ړیمتت  اړیکتتو یتتوه در دا ده چتتې هنوادونتته د یتتوه بتته د ړیمتت   ستتې ه هتتر  تتورا اړیتت

ا بېړو آثېر وژبېړې او په دې کېر ستره د ړیمت  اړیکتو پته هوالته د هنوادونتو  ترېن  ټتولې         

 پولې ورانې کړ  

 ېریخ ېوږ  ه وای  چې د ړیوېو ډېر  ېفېهنر په آسنې کې ایجېد او د ړربت  ېمتېلکو لته    

د ژبتېړو پته ېرستته لېت دوي شتو  د  او پته دې  وبته د ژبتېړې پته           درې غرب  هنوادونو  ه

ذریعه ړیوم له یوې قېرې و بیې او له یوه هنتواد و بته  ته رستندل  د   د ستېر  پته  وبته د        

ریېض  نن  اړدادو سنستر هندی ت ړرب  چې ېوږ او  ېسې یې کېروو پته هنتد کتې ېن تته      

هورې ېفېهنر او کېرونې یې ژبېړي شتو   راغی  د اړرابو په ذریعه غرب  ه لې دوي شو ، 

 او ړموې )نړیواي( رنګ یې غوره کړی 

د ژبېړې اهمنت دوېره دی چې په یوه دوه پېرابراف کې بحث پرې کوي شېید نېېمکن 

و   په ړیم  بر ه کې د افغېی ېحصیننو شدید اړ نتېوو او د ړیمت  کتتېبونو او وثن تو     

درې افغېن  ړیم  ټولنې  ه یو څته وړانتدې    ننمګړ نېوو ېوږ دې  ه اړ ایستو څو له دې

کتېي کتې د غتېغی  اهمتد فستنر ست نن غتر پته ې ترۍ دغته            ۲۹۳۱کړو  په دې  وبه ېو په 

ېرکتتا ایجتتېد کتتړ، ېتتوږ   تته کتتېر  لوېړیتوبونتته پتته دې  وبتته وټېکتته چتتې لتتوېړی بتته د     

ېم کې افغېنستېی د ټولو پوهن نو ټوي درس  کتېبونو دوو ېی  ژبو  ه ژبېړو، په دویر ب

به ټوي ېمد درس  کتېبونه چې ېحصه  ه د زده کړې پرېسېي ډېره اوږه ورکو  ژبېړو، له 

دې دوو وروسته دریر بېم کې چې کیه درس  کتېبونه او ېمد درس  کتتېبونو د ېحصته   

پته ا تنتېر کتتې واقت  شتتوي او ړیمت  چتتېنشې یتې ډکتې شتتوې، نتو د همتتدې ېحصتیننو پتته         

څوک په   یه بر ته کتې څېړننتاې پېییته  ردسته کتړی       ذریعه  ح ن   کېرونه کوي څو هر 

ش  چې  وشبختېنه  ر نن ورځتې پتورې و واننتدلو د کېبته پوهنتتوی ستېینځ پتوهن          

درس  کتېبونه له یوې ېی  ژبې څخه بیې ېی  ژبې  ه وژبتېړو او دا لتړۍ بته  تر هغته دوام      

رست  کتېبونته پته    لر  څو د افغېنستېی د ټولو پوهن نو ټوي درس  او ټوي نړیواي ېمد د

 دواړو ېی  ژبو ولرو 
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ېتتوږ پتته کتتېر  پتتزی کتتې د زرغتتوی پتته نېېتته د یتتوې ړیمتت  ېجیتتې   تتري هتتر وي،  تتو د        

اقتصېد  او بودیجو  اېکېنې و د ذیق وال  له کبیه پته دې کتېر ونته  واننتدلو، اېتې د دې      

یتوه   ( پته نېېته  Zarghoon Greenوړدې د پوره کېدو او د دې   ې د ډکندو ل تېره ېتو د )  

فنسبوک پېڼه جوړه کړه چې ېحض ړیم  ېستېیه   ترو  او پته الکترونکت   وبته یتې  تر        

  یکو رسو  

له   یو دغه هڅو ېو طم  دا ده چې په ړیم  لحتې  د هنوادونتو ستره زېتوږ دغته فصته       

یوه ورځ په وصه واوړ  او زېوږ ېحصته د نتړۍ یتې هتتس د ستنمې لته ېحصته ستره ړیمت           

هڅتې زېتوږ د اېکېنتې و پته  نېستا  تورا ړتېل  د ،  تو د دې           ېبه وکولس ش   زېوږ دا 

سترې ړیم  اړ نې په پر یه بنې په ن ت هستېب د ، نتو ېتوږ او  ېستې  ته پکتېر ده چتې هتر         

څوک ېشې را ونغېړ  او د دې ېرکتا ستره پته ېعنتو  بر ته)ژبېړو، کم توز او ډیتااین( کتې         

د وطتن ړیمت  کتېدر  نتده      همکېر  وکړ  څو د اقته د هنتواد وع ړیمت  ډابونته  تړوب او     

 ېې ه کړی شو 

 د باسواده افغانستان په هیله

 انجنیر مطیع الله هوتک

 د زرغون څېړنې او ژباړې مرکز عمومي رئیس او د علمي بورډ مشر
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 ستاسې خادم

 انجنير مطيع الله هوتک

 زرغون د څېړنې او ژباړې مرکز
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 ژبېړې پنته شتوی    ېریخ  ه له ېراجعې وروسته جو ن   چې د اروپې ړیم  غورځنګ له

یتوه ژبته      ړیوم په ځېنګړې جغرافنه او یوه نهم  ه رسندلساو په دې  وبه اوسن  ړیم  ې ې

ېستیک      ړیمت  او ې ل تېره ژبتېړ   نت د بشکې  ولنتدی  ، نتور هنوادونته او نتورې ژبتې یتې       

  دې ستیک  فستر هتر غتواړ     ژبېړه ستوناېن کېر دی ځکه په دواړو ژبو د پوهندا سربنره ې

ږه زرغوی څېړنې او ژبتېړې ېرکتا او   د انجننر ېطن  الله هو ک په ې رئ، ستوناېن کېر  ه

 واقعې د ستېییو او په دې کېر کې ېوفق د   ورکړې، دوی

کته چېترې    یوم یې د قوت سبا کنت  ، یوم د یوه هنواد د ېعرفت  و طبنع  ړانسېن  ړ

 نې او ژبېړې ېرکا په څېر نور ه ن   او ه توق  څېړ د طبنع  ړیوېو په بر ه کې د زرغوی

  ستېی  وب به  عبنر وېوې افغېن یمېن  هڅې وکړ  نو د زرغویاشخېص دا شېی ا

د هغته د ستری  پرېختتګ پوغتتنه وشتوه،      مرګ ریېضت  پتوه آبته څخته     له ستر او ځوانن 

ستترو ړیمتېوو آثتېر لوستت  د   لته دې څخته پته         ریېضت  بر تې د   ېتې د  یتې دا و چتې  ځواب 

د هتترې بر تتې د ستتترو   ژبتتېړې  رڅنتتګد درستت  کتتتېبونو د   وصتتنه دا ده کتتهزېتتې  اقتبتتې 

ی د آبته، اینستشېین او هېوکننتګ پته څېتر افغتې       ېتون   پوهېنو آثېر وژبېړي ش  په دې سره به

 ولرو  پوهېی

 په همدې هیله

 خروټی محمد نذیر

 د اروزګان ولایت والي



 عمومي فزیک | ي‌

 مخګڼه                                                          سرليک

 لومړی څپرکی

 کميتونو اندازه نيونه د فزيکي او وکتوري

 .…………………………………………………………………1اندازه ننونه

 ………………………………………1هد طوي، کتیې، و ت او زاویې اندازه ننون

 ……………………………………...……………………6د کتیې اندازه ننونه

 ……………………………………...……………………7د و ت اندازه ننونه

 …………………………………….……………………7د زاویې اندازه ننونه

 ……………………………….……………………8سېسې واهدا و سنستر د ا

 …………………………….……………………9سکېلر  او وکتور  کمنتونه

 …………………………..…………………10 فریق او ضرب د وکتورونو جم ،

 ……………………………………………17په ېرکبو بېندې د وکتورونو  جایه

 ……………………………………………………………………21پوغتنې

 دويم څپرکی

 حرکتونه

 ……………………………………………...………………14د هرکت ېفسوم

 …………………………………26ېنظر ېست نر الخط هرکت او  د سرړت ېفسوم

 ……………..………………27غنر ېنظر ېست نر الخط هرکت او د  عجنه ېفسوم

 …………...………………29ثېبت  عجنه لرونکس غنر ېنظر ېست نر الخط هرکت

 ………………………………………..………………33د اجسېېو آزاد س وط

 ………………………………….………………36پرېخ هرکتد ېېییې سطحې 

 ……………………………..………………39پر ېب  )گوزاریدونک ( هرکتونه

 ………………………………………………………………50دایرو  هرکت

 ……………………………………………………………………59پوغتنې

 دريم څپرکی

 قــوې

 ……………………………………….………………………67د قوې ېفسوم



 عمومي فزیک | ك‌

 …………………………………………...………………67د قوې اندازه کوي

 ……………………………………………...………………68د ننوټن قواننن

 ………………………………………..………………73د کتیې او وزی ېفسوم

 …………………………………..………………78په دایرو  هرکتونو کې قوه

 ………………………….………………87د ک یر قواننن او د ننوټن جېذبه قېنوی

 ………………………………….………………91د ننوټن جېذبې قېنوی کېرونه

 ………………………………..………………94کېک قوېاصطکېک او د اصط

 ………………………………………………..…………………101پوغتنې

 څلورم څپرکی

 کار، انرژي او  مومنتم

 ……………………………………………….………………………105کېر

 ………………………………………………………………107د کېر ډولونه

 …………………………………………….………………………113انرژ 

 ……………………………….………………………114د انرژ   حفظ قېنوی

 ……………………………..………………………118د قوې ضرب او ېوېنتر

 ……………………………...………………………119د ېوېنتر  حفظ قېنوی

 ……………………………………..………………………122ټکرد اجسېېو 

 …………………………………………..………………………133پوغتنې

 پنځم څپرکی

 هارمونيکي اهترازونه

 …………………………………………………………………137اهتاازونه

 …………………………………………...………………………141رقېصې

 …………….………………………147د یوه هېرېوننک  اهتااز  سنستر انرژ 

 …………………………………………..………………………149پوغتنې

 شپږم څپرکی

 د مايعاتو او  گازاتو ستاتيک

 ……………………………………………151د ېېیعې و او گېزا و ځېنگړ نېوې

 …………………...………152د ېېیعې و او گېزا و ف ېر، د جېذب   ر اغېاې دندې



 عمومي فزیک | ل‌

 ……………………………………………161په ېېیعې و کې دارشمېد  قېنوی

 ……………..……………167د اجسېېو ېخصوصه )ځېنګړی( وزی او کثېفت ټېکه

 ……………………………………...……………171د ېېیعې واو گېزا و  راکر

 …………………………………….………………172د بېیه او ېېریوت قېنوی

 ……………………………………………………176د ېېیعې و سطح  ک ش

 …………………….………………182رون  ېېلنکول  هرکت، نفوذ او اسمو ب

 ………………………………………………..…………………185پوغتنې

 اووم څپرکی

 د مايعاتو او  گازاتو ډيناميک

 ……………………………….…………………189د ېېیعې و او  گېزا و جریېی

 ………………………………...………………190لاوجنت او د ستوکځ قېنوی

 …………………………………………….………………194د برنول  قېنوی

 ………………………………………………………198د برنول  قېنوی  طبنق

 ……………………………………..……………201د هېگن اوپویاویی  قېنوی

 ………………………………………………..…………………204پوغتنې

 اتم څپرکی

 تودوخه

 ………………………………..…………………………205د  ودو   ېفسوم

 …………………………………...………………………206د  ودو ې درجه

 …………………….………………………210ی  اجسېېو انبسېطد جېېد او ېې

 412…………………………………..………………………ېزا و انبسېطغد 

 441………………….………………………د  ود ې ې دار او ځېنگړې  ودو ه

 442……………………………………………………د اجسېېو د هېلت بدلوی

 432……………………………….…………………… د  ود ې لن د )انت ېي(

 432……………………………………………………د  رېو دینېېنک قواننن

‌421……………………………………………..……………………پوغتنې

 422………………………………………….……………………ا ذ لنکونه



 عمومي فزیک | 1

 

۱۱ 

ت د انوااهک يولوو لرو تک تور  ولوو      نوو د يووک ي  و    ؛یچې فزيک په تجربو ولاړ علم د له دې

حا په د خوښې وړ فزيکوي  واو اړوناک واحا وتته  و  يل شي،داسې چې دغه ب يا ي مخهد

 توه  یوخوت او ځو    ا داسې و  يل شي، چوې ونه ب يي  ت يې څو، څو ځله ش مل وي. واحا

تغ ر نوه مووونکي وي، يېووې د نوه  پوه ګوو ، ګوو  يوې يوې خلوک پوه م و به  و               په يتو

او  تونو )طو ، يتلوه وي توي په م خ ن ک يې  و  فزيکي ي  تونه له دتيو بوسټ زو ي  

احوااتو  تونوو پوه و  وخت( څخه هېږېالي. هغه د انااهې ن وونې س سوتم چوې د اس سوي ي      

 س ستم نوم ږي.  مطلقه د انااهک ن ونې  ولاړ وي

او اړوناک واحاونه  سوپه مفصله توګه تر بحث لاناې ون  تونهسټ ز ي  واوس غواړو ب

 .يې وتته و  يو

۱۲.

۱

واحا سرک يې پرتله يولوو توه وايوي،     لهت ک ي  د يوک فزيکي ي  ت انااهک ن ونه د اړونا

يېوې په يوک فزيکي ي  ت يې چې انااهک يې غوښتل شوې وي، څو واحاک اړونواک ي  وت   

طو  د انااهک ن ولو لر تک، ب يا هغه  BA يې په ځ ن يې تانغ ړلي دي. د س تي په توګه د

BA خط) و ه( قطېه  کود ي  نوو اوس  ؛ي سرک چې واحا طو  لوري پرتلوه يوهو   له اوږدوال 

A  لهنقطه A ( شکل، ويوو چې۱نقطې سرک موطبق يوو، لکه لاناې ) BA     څوو ځلوه

 . دی یيې نغښتAB په

 

 
 

 شکل (1)

B  A

A B
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لودلوو  د طوو  پوه پندنوالو او دت    ،يد طو  هواسي مفهوم د دوو  کو تر موځ وا ن ته واي

د ، اا يوهو يې يې موق ېت پ   لو اجس مو مس حت، حجم او په فضنلابنشو د ب یسرک يول

 وګه پندني.واحا په ت اوږدوالي( ) نه   و  خلک متر د طو 

نصف الوه ت  و متر طو ، د ځ کې  يرېي
40000000

1
 و متور د ځ کوې  مه برخوه دک يو  يو    

استوا يرښې او قطب ترموځ د  يرې
10000000

1
 .یمې برخې سرک مس وي د 

( ۲، لکووه لانوواې )ید یايريووايم څخووه جوووړ شووو  10%پلاتوو ن او  90%اصوولي متوور لووه  

ترڅو د شکل لوه بوالون او انحوو  څخوه      یلاناې شکل په دې غوتک يهشکل. د متر لر تک يې 

ر موومي، ځکوه   د اصلي متر اوږدوالي تغ   لاًاو سرک احت د وخت په تنري ،ې س توه وشيي

                                           وي.                                                 يبالون هم  اوږدوالی يې له امله بالون يم لې د يرست لونو س خت  ن د اصلي متر

 

 شکل (2)

نووو لووه ه وواې وجهووې د مې وو تي متوور طووو  د الکترومقو ط سووي څرووو د يوووې څرووې لووه       

 ش ن بالونونو څخه مستثوي وي.     له دېاوږدوالي سرک پرتله يوي، څو 

پووه ه وواې پل ووه د يرپتووون   8686Kr  متوور د    نووو يووو ؛يوو توي یڅرووې اوږدوالوو
86Kr    

 ، يېوې:یسرک مس وي د چواک 73.1650763څرې اوږدوالي له 

Krm 73.16507631  

 دKrدلته 
86Kr د متر اضې ف او اجزا عب تت دي له، ښ ي یڅرې اوږدوال  : 
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mFemimCentimeter

mAngstrommDicimeter

mAttometermDekameter

mFemtometermHectometer

mPicometermKilometer

mNanometermMegameter

mMicrometermGigameter

mMililmetermTerameter

132

101

181

152

123

96

69

312

101101

101101

101101

101101

101101

101101

101101

101101

































 

رامتر، ګ ګ متر، م ګ متر، ي لوومتر، هکتوومتر او ديکو      له: ت د متر اضې ف عب تت

 دي.څخه متر 

 د متر اجزا په لاناې  و  دي: ديسي متر، س نتي متر او ملي متر.

 د  ېرو وړو طولونوو لرو تک لوه ځ ووو وسو يلو لکوه ي رو س        Calipers،  کرومتور او  م

انااهک ن ونې او واحااتو څخه پوه ګټوه اخ سوتوې      د طو ،اخليو څخه ي ت دې ته وتته نوت

اجس مو مس حت او احج م په  ېرک آس نۍ ترلاسه يهو، چې لاناې يوې هور   شو د  یسرک يول

 يو په مفصله توګه تر بحث لاناې ن سو.

  تي واحووا مترمربوو  د سووطحې مې وو 
2m مربوو  مسوو حت ښوو ي چووې د    ېهغوو، او دا د ید

و متر وي لکه اضلاعو طو  يې ي 3 غو  واحاونوه ب و  آت    د سطحې غو   ،شکل  Ar  او

هکت ت H :دي چې                                                                                                 
22101 mAr  

24101 mH  
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 ( شکل۳)

 : عب تت دي له واحاونه يوچويد سطحې 

262

242

222

101

101

101

mmm

mCm

mdm













 

 او پوه عو د هغو سطحو مس حت چې موظم هواسي شکل لوري، يوولي شوو د هواسوي قوا    

 : يهو، د س تي په توګه اس س ترلاسه

 په کد دايرې مس حت مس وي د
2rS   چې دلتهr .د دايرې شې ع ښ ي 

ق عاک   اتتف ع :په ید مثلث مس حت مس وي د
2

1
S 

 Sض عر  له: طو  ید مستط ل مس حت عب تت د

 planemeter د ېهغووه اجسوو م او اشووک   چووې موووظم هواسووي شووکل نلووري، مسوو حت يوو 

 ته تاوړي.لاس و مه وس لې څخهپ

سوي، د ه  غوه جسوم    ن  پواسوطه  حېې د خرلو اړوناک حاي سطهغه فض  چې يو جسم ي

ب تي واحا مترمکېو د حجم مې  ، دېږيو مه يحجم پ 3m او دا د هغوه مکېوب حجوم     ید

په بله ژبه هغه مکېب چې د ق عواې سوطحه يوې يوو      .و متر ويچې د اضلاعو طو  يې يی د

 ( شکل. ۴مترمرب  او اتتف ع يې يو متر وي، د يوک مکېب حجم لري، لکه )

m1

m1

21mS   
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 شکل (۴)

 واحا ديسي مترمکېب ید حجم وړوي 3dm او دا د هغه جسم حجوم افو دک يووي،     ید

 يوووو ديسوووي مترمکېوووب ،وي dm1چوووې د اضووولاعو طوووو  يوووې  
31 dm  تووورحجوووم د يووووک ل 

 Liter1 هم ي دوي، يېوې  پو مه: 

Literdm 11 3  

وک سي، سييو س نتي متر مکېب ب   د ي CC1 يېوې:،شو یهم ي دول پو مهي  يوملي ل تر 

mLiterCCCm 111 3  

هواسوي قواعواو پوه اسو س     احجو م يوې د    ،هغه اجس م چوې مووظم هواسوي شوکل ولوري     

 وي لوه  rد س تي په توګه د يوې يرې حجوم چوې شوې ع يوې      ؛ترلاسه يوو
3

3

4
rv    سورک

دې  و  نووو د ؛لوري ه چووې مووظم هواسوي شوکل نو    شوته  داسوې جسو ونه هوم     مسو وي ي وږي؛  

 : جس ونو حجم په لاناې طريقو ترلاسه يوو

م ي  چې يو د جسوم پوه ځو ن      مې ن مقاات استوانه يې ي داسې يوک ېوې دتجه لرونکپه ي .۱

ي، لکوه لانواې   و hدغوې مو ي  اتتفو ع    په اسوتوانه يوې د    ًفرض .اچوو ؛يهيه يې حل ن

 5 شکل. 

 

 شکل (۵)
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ب يا حجم يې ترلاسه شي، په دغوې دتجوه لرونکوي اسوتوانه يوې چوې پوه         يه يو جسم چې

3cm  او
3dmنوو پوه يو دک اسوتوانه يوې مو ي  د        .واچوو  شوي   ،ی ويدتجه بواي شوh  ه پو

 ، دغه د اتتف ع توپ ر ته د پ م وړ جسم حجم وايي.انااهې سرک تاپوتته ينږي

يوو او ق  ت يې ل کو، وتوسته ب   ه اغوه جسوم پوه اوبوو      وهنپه هوا يې  یجسم لومه .۲

دوو انااهک ن ونو يې د يو د جسوم د وهن لوه     وې ترلاسه يوو،  نو په دغيې اچوو او وهن ي

 ه اې تو قص ته د ي د جسم حجم وايي.  تف وت او تو قص سرک مخ ينږو،

د مث   په توګه: يه د يوک جسم وهن په اوبو يې د
gr50  په انااهک يم شوي، پوه   وهن ګرام

لهدې صوتت يې د دې جسم حجم 
350 cm یسرک مس وي د  . 

۲ .

فضو  يووک    د چوې  عې ته د ه  غه جسم يتله وايي وپه يوک جسم يې د شته م دي ذتو مج

چوې نومووړی    دي عب تت د يوک جسوم يتلوه هغوه مو دي ذتې     . ي  په بلبرخه يې هم ن ولې وي

 ځ نگهنه دک او يو ث بت ي  ت دی.يتله د اجس مو عط لتې  جسم ترېوه جوړ شوی وي،

 جس مو يتلې دد  ولو ا

2

2

0

1
c

v

m
m




چوې پوه پوتتوه     موومي مېو دلې پراسو س بوالون     

د  د نووت سورعت دی،   cد جسوم سورعت او   v ،د جسوم سوکون ح لوت يتلوه    0mمې دلوه يوې   

يتلې واحا ي لو گرام  Kgمترمکېب يو ديسي دی او  31dm    خ لصوې اوبوه پوه
04 C 

 .ې دتجه يې يو ي لوگرام يتله لريتودوخ

mgrgr 3101  

KgTonn دی او Tonnد يتلې غ  واحا  ن   3101   .ي ږي 

ري د پلات ن او ايريايم مخلوو  څخوه يووک جووړک شووې اسوتوانه چوې يوو ي لووگرام يتلوه لو           د 

په موهيم يې س تل شوېاک، يتله يوولای شوو پوه  و   و  تلوو يوې      يتلې واحا په توگه د اوهانو 

ه واې څخوه يوې     ونو مسو وي والوی پوه لاس تاوړو او لوه    د تلې په مرسته د دوو وهن انااهک يهو،

او ي  هغه شو نر مو دک چوې د جسوم پوه واحوا        په واحا يې حجم يتله د يو ب   يتله مونالای شو،

 سوورک ښوو و چووې او هغووه پووه ،پووه نوووم يوو ديږي ه  غووه جسووم يث فووت   حجووم يووې موجووودک وي د 

V

m
 .ي ږي 



 عمومي فزیک | 7

 د يث فت واحا د جسم حجم دی،  Vيتله او mدلته 
3m

Kg
 او 

3cm

gr
 دی. 

چوې د  د وهن فوي واحوا حجوم څخوه عبو تت دی       د يوک جسوم ځو نگهی وهن د ه واې جسوم    

 .سرک ښود  ي ږيdاو  پهوهن په نوم ي دېږي )ځ نګهي(مخصوص 

V

gm

V

W
d 

 

g ،پووه فزيوک يووې د ځوو نگهي وهن واحووا  د ځ کوې ج ذبووه تېج وول دی
3m

Kg 

او   
3Cm

gr 

 

ېچ ،دی
Kg د ځو نگهي وهن او يث فوت تور     توه گورام وهن وايوي،    gم وهن اوته ي لووگرا   

gd                                    :   دک وځ اړيکه په لاناې  وم  

۳

 ې پوه موظ وه توگوه تا   د وخت انااهک يولوو لرو تک ب يوا هغوه پنښوې پوه پو م يوې ون سوو چو          

وځ لوه وا ون   و تور مو  پنښونال  پخرلوه وخوت هوم د دوو طب ېوي پنښوو،      يناونکې وي، موځته

 څخه عب تت دی.

د وخووووت واحووووا ث ن ووووه   Second ل ريووووزې  موځوووووۍ ث ن ووووه ب وووو  د يوووووې  کيووووو او دی

وتځوې 
86400

1
هغووه وخوت څخووه عبو تت دک چووې    ل ريوزک وت  لوه   يووک موځوووۍ  برخوه ي ووږي،   

وهوي. يووک موځووی ل ريوزک وت  يوې      پکښې د خرل محوت پر ش  وخووا يوو ب وره دوت و    ځ که

ث ن ې ي وږي، وي ولې دک.    60دق قې او هرک دق قه يې  60چې هر س عت س عتونو24په

 بو تت دک چوې ل ور پکښوې د يووې سو  ې لوه       هغوه وخوت څخوه ع    يوک تيښت وې ل ريزک وت  له

شووي او يوو  هووم د ل وور د دوو لوووړو      نصووف الوهوو ت څخووه دوک ځلووې پووه پرلووه پسووې  و  تنوور       

د يوک ي   په مودک يې خرول   ځ کهله وخت څخه عب تت دی. څرنگه چې  موځتونو تر  موقې

وي مس ر د ل ر په ش وخوا په  مختلفوسورعتونو سورک وهوي.  نوو تيښوتوې ل ريوزک وت        ب ض

ث بته نه دک او  له ه اې يبله يې موځوی ل ريوزک وت  غووتک يهېواک . هغوه آلوه چوې وخوت پورې         

 انااهک يوو گهی )س عت( نوم ږي.

۴

 هاويه او بله يې فض يې هاويه دک.  وله دک چې يوک يې مستوي په فزيک يې هاويه پر دوک

 :په لاناې  و  تېريف ي ږي د شې ع او د قوس اوږدوالي له مخې مستوي هاويه د دايرې
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         د قوس اوږدوالی

            د دايرې شې ع

يه د  6
 

 نوو د  ؛وښو و  rاو شوې ع يوې پوه    Sپه وږدوالیشکل له مخې د دايرې قوس ا

a : هاويه عب تت دک له                   
r

S
 

د اړت   پر اس س يې د مستوي هاويې واحا تاديو ن  خو هاويه واحا نه لري؛ Radian 

تادي ن  هغه هاويه دک چې د مخ مخ قوس اوږدوالی يې د دايورې لوه شوې ع سورک        يلی دی،

دتجه ا وي وي. د مستوي هاويې بل واحمس 0  چې  يلې دک : 

   د دايرې مح ط            

 د دايرې شې ع           

 

r

r2

360

1


 
 

Rad01745.0
 

د يوورې سووطحې او د شووې ع مربېووې توور موووځ نسووبت    
2r

A
   .تووه فضوو يي هاويووه وايووي 

لکه په  سرک ښ ي فض يې هاويه په  7 تاديو ن   . د فض يې هاويې واحوا سوتي  شکل يې

 Steradian  فض يې هاويې څخه عب تت دک چې د مس حت  يې د هغېدی. او په يوې يرک

 مربېې سرک مس وي وي .له شې ع  ې مخ مخ  و ې سطحه د يرېيله پلوک د ه  غې هاو

 

 ( شکل۷( شکل                                                                                 )۶)

 

۵

  تونه دي. نو ل چې اوږدوالی، وخت او يتله د م خ ن ک اس سي يمخکې مو ولوست

واحا س نتي متر يه چ رې د اوږدوالي Cm د يتلې واحا گورام ، gr    او د وخوت واحوا

ث ن ه  Secپر دغه ح لت يې د اوږدوالي، يتلې او وخت اس سي ي  تونو س ستم د وي .



360

1
10 
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 SGC واحوا متور   ه نوم ي ديږي.يه چنرې د اوږدوالوي پ,, m  لووگرام  ، د يتلوې واحوا ي 

 Kg يتلې او  وخت  اس سوي  وي نو پر دغه ح لت يې د اوږدوالي ث ن هاو د وخت واحا ،

ي  تونو س ستم د SKM  واحااتو س ستم نوم ږي. ,,

۱۳

پوه   زيک يې يې د ي  ت په  نووم يو دوي،  ف چې د انااهک يولو وړت   ولري په شی هر هغه

ويتوتي فزيک يې ي  تونه پر دوک  وله Vector  وې ل شوي.او سک لري ي  تونو 

۱

سک لري ي  تونه هغه ي  تونه دي چې د يوک حس بي عاد او ي   هم يووک مې و تي واحوا    

کوه يتلوه،   د ښودلو وړ وي، په بل عب تت سک لري ي  تونوه يوواهې مقواات لوري ل     پواسطه

 ې دتجه او نوت.حجم،يث فت، وخت، د تودوخ

۲

د هغه ي  تونه چې د مقاات او  مې  تي  واحا برسنرک جهوت او د تو ث ر نقطوه  هوم ولوري      

 د په بل عب تت ويتوتي ي  تونه مقاات او  جهوت لوري .   ويتوتي  ي  تونو په نوم ي ديږي.

د  قطوې مقواات او جهوت اړيون شورطونه دي،     يوک ويتووتي ي  وت د پ دنوالو لرو تک د تو ث ر ن     

هغوه توه يوې پوه     چ رې ووايو چې د جسم پر يوې نقطې قوې اغنزک يوهې او   مث   په توگه يه 

خو يوه چ ورې    ؛ نو دلته موضوع ي ملاً توښ نه دک؛د ځ ی بالون وتيهی ويخرل جهت يې 

 نوو  ه يې د ځ ی بالون وتيهیوې نقطې قوې ع ل يهی او  نوموړي تووايو چې د جسم پر ي

ې د ځ ی بالون جهوت او يو  د عو ملې قووې     اک ، ځکه چپر دغه ح لت يې موضوع توښ نه  ن

يوولای شوو جسوم توه پوه ه  غوه وا ون         پواسطهای او د نوموړې قوې د ع ل ن جهت څرگوا

يې په څو جهتونو يې د ځ ی بالون وتيهو. نو د ويتووتي ي  وت د لا ښوه پندنوالو لرو تک د      

جهت ښودنه اړيوه دک . ويتوتي ي  تونه د ت ر علامې   هر هغه جهت  ،په مرسته ښ ي

خط چې د پ ل نقطه، د پ ی نقطه او  مقاات ولري، د ويتوت پوه نووم يو ديږي     لرونکی قطېه

لکه په  8   شکل يوې دOP


د ويتووت   pن سوو چوې   جهوت لرونکوی  و وه خوط پوه پو م  يوې       

OPپو ی او   د ويتووت  Q مبااء )پ ل(،


ويتووت يوولای شوو پوه يوو       د ويتووت مقواات دی،  

 رک  هم وښ و. س )توتي( حرف

 

 شکل (8)

QP
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وي ويتوتونو په نووم   دوک مواهي او هم جهته ويتوتونه چې مس وي مقاات ولري د مس 

 ي ديږي . په 9شکل يې دOP


NMاو 


 :ويتوتونه سرک مس وي دي، يېوې  

 
 

 9 شکل 

NMQP




چې مواهي او يو ش ن مقاات ولوري د متق بول ويتوتونوو     مخ لف الجهته ويتوتونهدوک 

په نوم ي ديږي په 10 يې شکل OP


NMاو  


 :متق بل ويتوتونه دي يېوې  

 

 10 شکل 

NMQP




۳

ح لوت   ه نو پر دغ ؛هاويه جوړک  يهي ويتوتونه په خرلو يې سرک يوک ي فييه  چ رې دوک 

 .يې متق ط  ويتوتونه نوم ږي

۱۴

دلته يې هورک  چې  يولو لر تک څو طريقې شتون لري،  ج  د ويتوتون  ۱

 .  يوک لولو

1Fالف : د  


2Fاو 


دوک ويتوتونوه پوه موواهي او هوم جهوت  و  پوه پو م يوې ن سوو لکوه پوه             

 11د نوموړو دوو ويتوتونو محصله  شکل يې . پر دغه ح لت  يېR


دي دو ويتوتونوو    

 يېوې :   .د ج ېې له ح صل سرک مس وي دک

QP

M N

QP

M N
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 1121  FFR


 

نو د  ؛ته ويهجچنرې نوموړي ويتوتونه  مخ لف ال يه 12    شکل پر اسو س يوې محصوله

R


 ،
1F


او
2F


 د تفريق له ح صل سرک  مس وي دک.ويتوتونو   

 1221  FFR


 
 

 

 11            شکل            12 شکل 

 

 .  لوی ويتوت له جهت سرک يو ش ن وي دغه ح لت  يې د محصله ويتوت جهت د په

يه چ رې  ب.
1F


 او 
2F


ويتوتونوه د    13      شوکل پوه څنور  خرلوويې سورک د a
 

 ي فوي  يووک 

 OACBنووو دلتووه لووومهی د دغووو دوو ويتوتونووو د ج وو  يولووو لروو تک د   هاويووه جوووړک يووهي؛

متواهي الاضلاع تس وو چې د
1F


او 
2F


يېووې د   ونو څخه لاسته تاځي،ويتوت
2F


ويتووت  

ويتوت دBCپه پ ی يې د  
1F


ويتوت ته مسو وي او موواهي او د    
1F


د  ويتووت پوه پو ی يوې     

2F


 .  ويتوت تس وو ACد ويتوت ته مس وي او مواهي

RCOددغوووې متوووواهې الاضووولاع لووووی قطووور يېووووې 


 د 
1F


2F او 


ويتوتونوووو لوووه  

21      لې څخه عب تت دی، يېوې : محص FFR


 

Rد محصله ويتوت


 اات په لاناې  و  په لاس تاوړو.مق  

 

 13 شکل 

 ق يم الزاويه مثلث څخه لرو.ODCد  

R


1F


R


1F


2F

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 

 132 222

22

222







DCADOAADOA

DCAdOA

DCODR

 

 ق يم الزاويه مثلث څخه لرو :ADCد  

 14222  ADACDC 

 15  CosACAD 

د  13، 14   او 15 : اړيکو له پرتله يولو څخه مونالای شو 

cos2

2

22

22222

ACOAACOA

ADACADOAADOAR




 

دا چې
1FOA  او

2FAC نو ؛دی : 

 162

2

21

2

2

2

1

21

2

2

2

1

2









CosFFFFR

CosFFFFR

  

1Fيووه چ وورې د   .۱


2Fاو   


يووې د  موووځوي . يېوووې پووه خروول  ع ووود  ويتوتونووه پوور يووو او بوول    

090  0900نو هاويه جوړک يهي؛ Cos  ،له ي ږي 16  لرو. اړيکې څخه 

 
2

2

2

1 FFR  

د  يووه چ وورې .۲
1F


او 
2F


صووفر دتجووې وي پوور دغووه  صوووتت يووې    هاويووه موووځويتوتونووو توور  

100 Cos ي ږي نو له  16   .اړيکې څخه لرو 

 

21

2

21

21

2

2

2

1 2

FF

FF

FFFFR







 

 وتوستۍ اړيکه له 11   س وي دکمې دلې سرک  م. 
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يووه چنوورې د   .۳
1F


او 
2F


11800چووې   وي ،دا 180هاويووه موووځويتوتونووو توور   Cos  

 ي ږي نو له 16  : اړيکې څخه لرو 

21

2

2

2

1 2 FFFF
R


 

 

21

2

21

FFR

FFR





 

 پوتتوۍ اړيکه له 12  . اړيکې سرک مس وي دک 

ج و د   14 و  غوواړو چوې د هواسوي    ن سوو ا  ه څنر څو دانې ويتوتونه پوه پو م يوې   شکل پ

ج ېووې مونووالو لروو تک   تاوړو. د نوموووړو ويتوتونووو د هواسووي ج ېووې ح صوول يووې پووه لاس  

aيې د Oلومهی د فض  په يوې نقطه يېوې 


ويتوت سرک مواهي او مسو وي يوو ويتووت ب و       

aد 


 ويتوت په پ ی يې   

 

 الف                                            )ب(               

 14شکل 

bله


bمس وي او مواهي ويتوت او د ويتوت سرک يو 


cلهويتوت په پ ی يې 


ويتووت سورک    

پوه پ يلوه يوې     ع ل ه تر پ يه پوتې تر سرک يووو،  مس وي او مواهي يو ويتوت تس وو او ه اا

aد لومهني ويتوت يېوې 


eمبااء د وتوستي ويتوت يېوې  


ويتوت له پ ی سورک نښولوو چوې     

Reo 


 شکل يې :) ب14(لې څخه عب تت دک لکه په محص د نوموړو ويتوتنو له 

 17  edcbaR


 

واحوا دک . د هور يوو ويتووت      210Rد يو پر بل ع ود دوو ويتوتونوو محصوله    مث  :

 مقاات په لاس تاړوی .

 حل:
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10

2210

,22

2

21

2

11

2

2

2

1









F

F

FFFFFR

CosFFFFR 

 

ب سوي، يوه د نومووړو قووو تور      دوې مس وي قوې پر يوک جسم ب ناې اغنزک پورې   پوښتوه:

هاويه   موځ
او محصله يې  060

Kg320 نو د هرې يوې قوې مقاات مېلوم يهی.  ؛وي 

                 :ځواب 
 KgFF 2021 

NFمث   : د 501  اوNF 302    يوې   چوې لوومهي   تاوړئه پوه لاس  دوو قووو محصول

وځ هاويه ترم
وځ هاويه وي، او په  دويم ځل يې ترم 060

او 030
 .وي 0120

 حل :

   

NR

CosNNNNR

CosFFFFR

70

60305023050

2

022

21

2

2

2

1





 

 

يه هاويه  
 وي.  030

   

NR

CosNNNN
R

9.77

30305023050 022






 

اويه يه ه
 . وي 0120

   

NR

sCNNNNR

6.43

1200305023050 022




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پوښتوه و يه چنرې دوې  مس وې قوې چې د هر يوې مقاات 
Kg30   مووځ او هاويه يوې تور  

 . تاوړئيوک جسم ع ل ويهي نو محصله يې په لاس  ، پهدک 030

Kgځواب :  
*

 57.7 

۲

بول ويتووت څخوه تفريوق يوهو. فورض يووو         يله يله داسې اړت   پ ښ ږي چې يو ويتوت لوه 

1Fلوف( شوکل پوه څنوور د     ا-15چوې د ) 


2Fاو 


فريوق ح صوول  دوو وتيوه  شووو ويتوتونوو د ت    

21لرووو تک چوووې د   ددې غوښوووتل شووووی وي.  FF


     لاس تاوړو؛ نووووتفريوووق ح صووول پوووه 

21 FF


   په 21 FF


   1چوې د   ،شوکل ل کووF


2Fاو  


   ج ېوې ح صول    ويتوتونوو لوه

1Fڅخووه عبوو تت دک . يووه  چنوورې وغووواړو 


2Fاو 


فريووق يووهو. يووو او بوول څخووه ت  ويتوتونووه لووه 

2Fلومهی د 


1Fويتوت ته په مخ لف جهوت يوې بوالون وتيووو او ب و  يوې د       


لوه ويتووت سورک     

21چووې  ب( شووکل يووې.  15ج وو  يوووو لکووه پووه )   FFR


  محصووله ويتوووت دی. د  يووې

R


1Fمحصله ويتوت مونالو لر تک د 


2Fاو  


   دوو ويتوتونووOBCA الاضولاع   متوواهي

1Fتس وو. نو دلته ويوو چې 


2Fاو  


وړويي قطور  الاضلاع  يتوتونو محصله د متواهيو

RCOيېوې  


 نو ؛څخه عب تت دک: 

Rد 


ع ووود  CDد اېب نووOA( شووکل پووه څنوور پوور ج15) ويتوووت مقوواات مونووالو لروو تک د

 ق يم الزاويه مثلث څخه لرو :  ODCنو دلته  د ؛تس وو

 

 182 222

222

222







CDDAOADAOA

DCDAOAR

DCODR

 

 

 15شکل 



 عمومي فزیک | 06

   ق يم الزاويه مثلث څخه لرو :  ADCد  
222 ADACDC  

 
AC

DA
CosCos   180  

 :ځ يه  له دې 

 110  CosACDA 

د     18 او 110  خه لرو.مې دلو له پرتله يولو څ 

 





CosACOAACOA

DAACCosACOADAOAR

2

2

22

22222





 

2FAC دا چې 1اوFOA  نو  ؛ي ږي: 

CosFFFFR 2

2

2

2

1

2 2 

CosFFFFR 21

2

2

2

1 2 

        1111اړيکه دF


2Fاو


 .محصلې مقاات ښ ي نو د هواسي تف ضلدوو ويتوتو

۳

aيه چنرې  


نو د  يو سک لر وي؛ nيو ويتوت او 

a


bضووورب ح صووول د يووووک دوهوووم ويتووووت يېووووې  nاو 


يوووې څخوووه عبووو تت دک چوووې مقووواات   

aد


 ي ږي يېوې :   ځلې nويتوت مقاات 

anb 


 

aمثبت وي د nيه چنرې 


bاو  


a نوو د  ؛موفوي وي  nويتوتونه هم جهوت او يوه    


bاو  


 

 . ويتوتونه مختلف الجهته دي

aد  


bاو 


يووک سوک لري    دوو ويتوتونو د ضرب ح صل له 

ي  ت څخه عب تت دی . سک لري ضرب د   يېوې:   ښود  ي ږي سطهپواعلامې 

 baCosbaba ,


 

aد  


bاو  


ح صول د  دوو ويتوتونو د ويتوتي ضرب   

cويتوووت  يوووک دتيووم


c، داسووې چووې دڅخووه عبوو تت دی 


aويتوووت  د   


bاو 


پوور ويتوتونووو  

د دوو ويتوتونووووو ضوووورب د .ع ووووود وي X واسووووطه ښووووود  ي ووووږي، يېوووووې علامووووې پ  

cba 


cد ،


          و  وتيو  ي ږي.ت مقاات په لاناې  ويتو  baSinbac , 
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۱۵

يوې پوه لاس    موو ه  او محصوله  دې دمه پوتې مو څوو دانوې ويتوتونوه سورک يوو ځو ی يو       تر 

يوهو. ددې لرو تک داسوې    په مريبو ب ناې تجزيه  اوس غواړو چې يو محصله ويتوت  تاوړک،

Rفرضووو چوې   


محصووله ويتووت د    yx,   يوه  شوووی  اتمختصوو تو پوه س سوتم يووې   قو ي و

Rوي، د 


مريبووو مونووالو لروو تک د  حصووله ويتوووتم  16 شووکل پووه څنوور XاوY  محوتنووو

Rب ناې د 


پر محوت ب نواې د  X. ده، په ترت ب سرک  دوک ع ودک تس ووويتوت له پ ی څخ 

xROAتقووو ط  ع وووود نقطوووه      او دy     پووور  محووووت ب نووواې د تقووو ط  ع وووودي نقطوووه

yROB  یڅخه عب تت د. 

 

 16 شکل 

xR


yRاو 


Rپووه ترت ووب سوورک د    


دي چووې مقوواات يووې    ويتوووت افقووي او ع ووودي مريبووې   

 عب تت دی له :

CosRRx        

SinRRy  

هغووه هاويووه دک چووې دR


 اومثبووت محوووت پوور جهووت جوووړوي  Xمحصووله ويتوووت يووې د  

 واسطه لاسته تاځي .مقاات يې د لاناي اړيکې پ

x

y

R

R
tan 

لاس تاوړو نوو نومووړي    پوه صله محو ويتوتونو ع ومي  توگه يه چ رې وغواړو د څ  په

په مريبو ب نای تجزيه يوو. ددې لر تک داسې فرضوو چې د  ويتوتونه 17   شکل په څنور

1Fد 


،2F


3Fاو  


1Fد  سرک متق ط  دي،په نقطه يې  Oويتوتونه د  


،2F


3Fاو  


و ويتوتون 

1Fويووو چوې    د ويتوتونوه پوه مريبوو تجزيوه يووو دلتوه      د محصلې مونالو لر تک لوومهی يو   


 

 نو پر مريبو ب ناې يې د تجزيې اړت   نه پ ښ ږي . محوت پر جهت موطبق دی Xويتوت د 
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 17شکل 

2Fمحوت پر جهت ب ناې يې مريبه صفر دک . دyځکه چې د


 ويتوت مريبې عب تت دي له :    

CosFF x 22  ,  

SinFF y 22  

نوو مثبوت هوم دي پوه      ؛محوتونو په  مثبوت جهوت يوې دي    Yاو  Xپوتته دواړک مريبې د

3Fگووه د ه وواې تو


CosFF ويتوووت مريبووې  x 33    اوSinFF y 33    چووې  ،دي

اوس  حوتونو پر  موفوي جهوت يوې پرتوې دي.    م YاوXدواړک يې موفي هم دي . ځکه چې د 

مقواات   xRووه لاسوته تاځوي او د    مريبوه ترې  کيوو   xR ولې مريبې سورک ج و   يووو نوو د     Xد

مريبوو د الجبوري ج ېوې لوه ح صول يېووې        پر محووت د  ولوو ويتوتونوو     Xد xF     سورک

 محصوله ترېووه لاسوته تاځوي،      yRنوو د   ؛ ولې مريبې سورک ج و   يوهو    Yيه د  ي دک،مس و

پر محوت د  ولو ويتوتونو د مريبو الجبري ج ېوې لوه ح صول يېووې        Yمقاات د  yRچې د 

 yF نو  ؛سرک مس وي دک: 









yy

xx

FR

FR

 

 

 18شکل 
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د په پ ی يې 18 xRشکل په څنر  


yRاو  


Rسرک يو ځ ی ي ږي او د  


 موځتهمحصله تا 

                : ات مس وي ي ږي پهمقا Rد  يوي،
22

yx RRR  

مثبووت محوووت سوورک   Xچووې  د  تاوړئقوووې مريبووه پووه لاس  N400: دمثوو  
هاويووه  0135

 .جوړوي

 حل :

 

 

N

SinFF

N

CosFF

y

x

8.282

707.0400

135

8.282

707.0400

135

0

0













 

NFالووف :  پوښوتوه  300  قوووک دX   مثبووت محووت سوورک
اويووه جوووړوي . افقووي او ه 030

 ؟ تاوړئيې په لاس  ع ودي مريبې

NFNF             : ځواب yx 150,8.259  

سورک   له مثبت محوت Xب و يه ه اا قوک د 
او ع وودي   هاويوه جووړک يوهي نوو افقوي      0135

  ؟ تاوړئمريبې يې په لاس 

NFNF                        ځواب :  yx 1.212,1.212  

 ؟ تاوړئاې ويتوتونو محصله په لاس د لان مث   :

NF 801 چووې دX  وت دیمحوووت پووه امتووااد يووې پوور،NF 1002    چووې پووه لووومهی

له مثبت محوت سورک   Xحجرک يې پروت دک او د
NF،هاويوه جووړوي   045 1103    چوې پوه

موفووووي محوووووت پوووور جهووووت    Xدک او د وتجوووورک يووووې پوووور دوي ووووه ح
هاويووووه جوووووړوي   030

NFاو 1604   ويتوووت چووې پووه دوي ووه حجوورک يووې واقوو  دک او دX موفووي محوووت پوور جهووت

 .هاويه جوړوي 020

 حل :
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NxFFFFF

NSinFFNCosFF

NSinFFNsCFF

NSinFFNCosFF

SinFFNCosFF

xXxx

yx

yx

yx

yx

96.944.15026.957.7080

72.5420,4.15020

5530,26.95300

7.7045,7.7045

00,800

4321

0

44

0

44

33

0

33

0

22

0

22

0

11

0

11











 

   

0

2222

4321

6.36

7443.0
96.94

98.70
tan

5.1186.140555038164.9017

98.7096.94

98.7072.54557.700















N

FFR

NFFFFF

yx

yyyyy

 

 ؟ تاوړئاې ويتوتونو محصله په لاس پوښتوه : د لان

 NF 301  چې په لومهی تب  يې پروت دی او دX    مثبت محوت پور جهوت
هاويوه   045

NF ،جوووړوي 502  پووروت دی او د  توووت چووې پووه دوه ووه تبوو  يووېويX لووه موفووي محوووت

جهووت سوورک 
NFهاويووه جوووړوي او د  020 703   ويتوووت چووې دY موفووي محوووت پوور جهووت

 واق  دی.

 R = 40.89,        Ө = 55.83 : ځواب

Sin20
0
 = 0.34 

Cos20
0 

= 0.9396 
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0 .Kg60
 

چوې د يووې مريبوې سورک       ه داسوې  و  پور دوو برخوو تجزيوه يوهی     قووک پو  
060  

بلې مريبې سرک  هاويه او له
 .هاويه جوړک يهي 045

ځواب: 
KgKg 42.42,30 8

  

31د . 2 FF


اوFF


2يوې هاويوه    مووځ يه تر  تاوړئمحصله په لاس  دوو قوو
 ،وي 030

چې محصله ويتوت يې د په لاس تاوړ  sin ه ااتنگه د هغې هاويې
1F


 .  سرک جوړوي 

  ځواب :
14

7
,7  SinFR 

د  .3
 KgF محووت لوه مثبوت جهوت سورک      Xې دقوک د يوې بلې قووې سورک چو   ع ودي يوک  121

لووه محوووت سوورک  Xمحصووله د ، ددغووو دوو قوووودک هاويووه جوووړوي، ق ي ووه  030
هاويووه  045

2Fجوړوي . د


 .  تاوړئقوې مقاات او محصله  يې په لاس  

kgFkgR: ځواب  6.3440 2  

د    .4
 KgF او 101

 KgF يوه   اې ع ل يويدوې ع ودې قوې پر يوک جسم ب ن 182

عوووض شووي، داسووې چووې د دوو،  و سوورک ووود قووودوو نوووتو ع چنوورې دغووه دوې قوووې پووه

د ددغوو دوو   و قووو لوه محصولې سورک مسو وي شوي،       نهقوو محصله د دوو لوم ي دوي

 .، دوي و قوو ق  ت مېلوم يهیمس وي

ځواب : 
Kg5.14 

قوې چې پر يو او بل ع ود دي . پر يوې نقطوې ب نواې اغنوزک پورې ب سوي . يوه        2Fاو1Fد  .5

2F1دF  څخه د
Kg2  نو محصله يې د  په انااهې سرک لويه وي ،

Kg8   سورک مسو وي

  قوو مقاات مېلوم يهی ؟ 2Fاو  1Fد ي ږي،

ځواب :  
  KgFKgF 57.6,57.4 21 

 د نوموړو قوو څخوه يووک يوې    قوې په يوک جسم ب نای ع ل يوي، يددوې يو پر بل ع و .6

بلووې څخووه د  لووه
Kg3 پووه انووااهې هي تووه او د

Kg4  پووه انووااهې د محصووله قوووې څخووه

 .تاوړئقوې او محصله يې په لاس  2Fاو  1Fوړويې دک . د 

ځواب : 
  KgRKgFKgF 48.18,48.14,48.11 21 

لويوايځ لووت توه     Km2، جوووب لووت توه    Km3په وا ون ختو ځ لووت توه،      Km5يو مو ر د  .7

 . ويش    لوت ته حريت ي Km1او
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 دی . خت ځ لوت ته خوځنالی ومرک وا ن د جووب لوت ته او څومرک وا ن څ -الف

 .خت ځ لوت ته Km3اوKm2ب لوت ته  ځواب : جوو

8. N30 قوووک پووه لووومهی تبوو  يووې پرتووه دک او دX محوووت لووه مثبووت جهووت سوورک
هاويووه  037

نومووړو قووو    د  موفوي جهوت پوه امتوااد يوې پرتوه دک؛       محووت   Xقووک د  N50 جوړوي،

 ؟ تاوړئمحصله په لاس 

 N6.31ځواب : 

Aد  .9


د  مثبووت جهووت يووې پووروت دی،    محوووت پووه  Xمقوواات لووري او د   m6ويتوووت چووې   

B


محووت لوه مثبوت    Xچوې د   ،مقاات لري او په لومهی تب  يوې پوروت دی   m12ويتوت

جهت سرک 
Cهاويه جوړوي او د 060


مقواات لوري پوه څلوتموه تبو  يوې        m9ويتوت چوې  

محوووت لووه مثبووت جهووت سوورک     Xد ی چووېپووروت د
وړو نووو د نوموو  هاويووه جوووړوي؛  060

 .تاوړئويتوتونو محصله په لاس 

a. BA


         70.40,88.15: ځواب  mBA


 

b. BA


        : ځواب
090,4.10  mBA


 

c.  AB


         : ځواب
090,4.10  mAB


  

d.  CBA


       : ځواب
09.87.16  mCBA 

e.  CBA


     : ځواب
06.67,68.19  mCBA


  

f.  CA


2        : ځواب
01.79,88.152  CA


 

g.  CAB


     : ځواب   1.76,74.18 0 mCAB


 

h.  CBA 


:وابځ   
095.8,7.16  mCBA


 

 ؟تاوړئاې ويتوتونو محصله په لاس د لان .10

NF 251   ويتووت چووې دX    ، محوووت پور مثبووت جهووت يوې پووروت دی NF 602   ويتوووت

NFمحوت پر مثبت جهت پروت دی،yچې د  903      ويتوت چې پر دتي ه حجورک يوې واقو  دی

محوت له موفي جهت سرک   Xاو د
NFاو د  هاويه  جووړوي 050 404     ويتووت چوې دy  وت محو

 ؟په موفي جهت يې پروت دی

:  ځواب
01.56,59  NR 
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 ؟تاوړئاې ويتوتونو محصله په لاس د لان . 11

NF 61   ويتوووت چووې دy  پوور مثبووت محوووت موطبووق دی .NF 402   ويتوووت چووې دy 

NFمحوت په امتااد پوروت دی او د    موفي 803     څلوتموه حجورک يوې واقو       ويتووت چوې پور

محوت له مثبت جهت سرک  Xاود دی
 هاويه جوړوي ؟ 030

7.46,85.109 ځواب :  NR 

NFد  . 12 1501  توووت چوې پوور لوومهی تبوو  يوې پووروت دی او د    ويX   لوه  مثبووت محووت سوورک

NF،هاويوووه جووووړوي  060 1252        ويتووووت چوووې پووور دتي وووه حجووورک يوووې پوووروت دی او

محوت له موفي جهت سرک Xد
NF، هاويه  جووړوي 025 1303      ويتووت چوې دy  محووت

NFجهت يې واق  دی او د  په موفي 1804     ويتوت چې پر څلوتمه حجرک يوې پوروت دی

 رکمحوت له مثبت جهت س Xاو د 
 ؟ تاوړئ، محصله يې په لاس جوړوي هاويه 023

ځواب : 
044,2.177 N 

 ؟تاوړئناې ويتوتونو محصله په لاس د لا .13

NF 201    ويتوووت چووې پووه لووومهی تبوو  يووې پووروت دی او دXمثبووت محوووت سوورک
030 

NF، هاويه جوړوي 402      ويتوت چې پر څلوتموه تبو  يوې پوروت دی او دX    محووت لوه

موفي جهت سرک 
NFړوي،  هاويه جو 060 253  ويتوت چې دX    محوت موفي جهوت پوه

NFامتووااد پووروت دی،  424   ويتوووت چووې دy   محوووت پوور موفووي جهووت موطبووق دی او

NFد 125  ويتوت چې پر څلوتمه تب  يې پروت دی او دX      محووت لوه مثبوت جهوت سورک

 هاويه جوړوي . 045

17,02.20:   ځواب  NR 

 .  تاوړئد وتيه  شويو ويتوتونو محصله په لاس . 04

NFد 191    ويتوووت چووې دX      .مثبووت  محوووت پووه امتووااد يووې واقوو  دیNF 152  

محووت لوه مثبوت جهوت سورک      Xويتوت چې پر لومهی حجرک يوې پوروت دی او د   
هاويوه   060

NFجوړوي   163      ويتوت چې پر دوه وه حجورک يوې پوروت دی او دX حووت لوه موفوي    م

جهت سرک 
NF .هاويه جوړوي045 44         ويتوت چوې پور دتي وه حجورک يوې واقو  دی او د

X ي جهووت سوورک  محوووت لووه موفوو
NFهاويووه جوووړوي او د  030 225  ويتوووت چووې دy لووه

 .موفي محوت سرک هم جهته دی

 ځواب :
085,7.11  NR 
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۱.۲ 

 جس ونو حريتونه څ هي. برخه دک،چې دک فزيک د فزيک علم هغه  م خ ن

 دي موو .گوه فوورض يوووو تولروو تک اجسوو م د مو دي نقطووو پووه   پوهو وي  ه مفهوووم دپوود حريوت  

وهول شووی وا ون يوې لوه ابېو دو        پواسوطه چې د نومووړو  نقطې هغو جس ونو ته ويل ي ږي 

م د ځ ی بالون څخه عب تت د يوک جسپه فض  يې وخت ته په پ م سرک  څخه لوی وي. حريت

،يه چنرې يو جسم دوخت په يوې شنبه يې په يوک ځو ی يوې پوروت وي    دی. د مث   په توگه

 نو وايو چې جسم حريت يوهی  شنبه يې يو بل ځ ی ځ نته غوتک يهي؛يوې بله  او د وخت په

د جسوم د  ، هغوه وا ون چوې جسوم يوې طوی يووي،        ته بوالون وت يوهی  او ي  هم جسم خرل ځ ی 

ې دک چې يوو جسوم حريوت ويوهي او  د يوو څوه       ن،دا هم شونوم ږي)تغ ر مک ن(  ځ ی بالون 

جسوم حريوت يوهی    دلته  ون سي. يه څه هم ت موقې خت په ت رولو سرک ب رته خرل لومهیو

پووه فزيووک يووې د يووو جسووم دځوو ی بووالون د لووومهي او  يووې صووفر دی.خووو د ځوو ی بووالون  ؛دی

د يوووک جسووم دځوو ی بووالون يووو    ی.وا وون څخووه عبوو تت د  لووهيووې وځ توورم ت ووموقې وتوسووتي

 ي په  و  يه چ رې وويل شي.ويتوتي ي  ت دی، د س ت

خرل لومهي ځو ی څخوه يوې د يوو متور پوه انوااهک خرول         جسم د يوک م ز پر سر پروت دی او د 

يوو متور پوه     يووم چوې د  ، خو په ي د ح لت يې د جسم د ځ ی بوالون  ؛ځ ی ته بالون وتيهی دی

جسوم چوې يوومتر د     دن وو ويولای يو    ځکوه چوې موونږ     انااهې سرک يې يهی دی مېلووم نوه دی،  

لو امکو ن  دوي د جسم د ل ږد م ز پر يوم لوتي يې پروت دی. دلته د  دی يهی  ځ ی بالون يې

 شي نو ب يا دا هوم وتسورک وويول شوي     ي الای موځتهتا او ي  هم د ځ ی بالون پر څو لوتو يې 

پوه انوااهې سورک دځو ی بوالون      چې جسم په ځ نگهې توگه پردغه لوتي د م وز پرسور ديوو متور     

پوه ع وومي توگوه     توښو نه ي وږي،  چې په نوموړي ح لت يوې موضووع پوه ب ورهک توگوه       ،يهی

حريت په ح   يې او بول جسوم توه    د يو جسم يولای شي يو جسم ته  دي، يېوې نسبيحريتونه 

 يې څرگوا شي.د سکون په ح لت 

 ځ کوې موو ر توه سو ين او     ،دی يې سوروت   و  هغه يس چې په يوک توان مو ر د مث   په 

تووه د حريووت پوور حوو   يووې دی. هغووه  ځ کووې ه وواا شوو ن مووو ر،تووه د حريووت پووه حوو   يووې دی. 

لوتی( وي چوې يوو جسوم يوې پوه فضو  يوې د حريوت پور مهو   يو ږي د حريوت مسو ر)تگ             موح
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 تونوو  قېاو ي  هم په بل عب تت د حريت مس ر په فض  يې د جسوم د بو لا ب لوو مو    نوم ږي.

پوه مسوتق م او يو  هوم پوه موحووي  و  وي چوې پوه مرسوتې           څخه عب تت دی. د حريت مس ر

تي ضوي هغوه مې دلوه چوې د حريوت  و       د سرک يې يوولای شوو د حريوت  و  م وخص يوهو.     

 ضوی هغوه اړيکوه چوې د       هم په بل عبو تت د تي هی يوي د حريت مې دله نوم ږي او يځ نگ

 د حريت مې دله نوم ږي.  ؛تاځي موځتهوا ن اوسرعت څخه  جسم وهل شوي

۲۲

موظم حريت هغه حريوت دی   څخه دی،س دک  ولونو موظم حريت د حريت يو له تر  ولو  

ل عبو تت د متحور    ته په پو م سورک ث بوت وي. يو هم پوه بو      چې پکښې وهل شوی وا ن وخت 

متحوور  پووه  سوورک مسوو وی دی يېوووېوهوول شوووی وا وون  پووه مسوو وي وختونووو يووې   پواسووطه

وختونو يې مس وي وا وونه وهي. په موظم مستق م الخط حريت يوې وهول شووی    مس وي 

د يوک جسوم د ځو ی بوالو  او د سورعت مفهووم پوه لاښوه         ی دتجه ت ب  دی. ن د وخت لومهوا

 پوه او سرک 19    دلتوه   شکل توه ځ ور شوی tx,ېواي س سوتم پوه پو م يوې ن سوو او       دوک ب

له نقطوې څخوه پوه حريوت پ ول يوهی او د يوو څوه          Aيې د په وخت  1tفرض يوو چې جسم د 

وخت 
12 ttt په ت رېالو سرک دB      قوت يوې   نقطې ته تسو الی. چوې دلتوه جسوم پوه حق 

خوې د جسوم موځووی    تېريوف لوه م  ږلی دی د مس ر پوه فضو  يوې يو      ABديې په وخت  tد

    : سرعت عب تت دی له 21
12

12 










t

x

tt

xx
v

 

 

 19 شکل 

            : ځ يه له دېی سرعت ښ ي موځوvېداسی چ   221212  ttvxx 

01وخووت صووفر و وو يو يېوووې  1t ديووه چ وورې  tنووو فوورض يووووچې د متحوور  لووومهنی  يو

01وا ن   xx     دی او tt 2         د    هغوه وخوت دی يووم چوې متحور  پکښوېxx 2   وا ون

وهلی دی نو د  22  و  اوړي.   اړيکه په لاناې  
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 230

0





tvxx

tvxx

 

00يه چنري  x ې:  فرض شي نو لرو چ               24 tvx 

 24 چوې پکښوې     م الخط حريت مې دله ښو ي اړيکه د موظم مستقx    د جسوم ځو ی

پوه   .يې سورعت دی  vبالون او 24    پور  ؛چوې د يووک متحور  سورعت     مېو دلې يوې ويووو 

               . وهل شوي وا ن څخه عب تت دی وخت ب ناې له 25
t

x
v 

نو 25 له يتو سرک د سرعت واحاونه عب تت دي همې دلې ته پ : 

hr

Km
،

sec

Km
،

sec

m
   ،

sec

cm
سوورعت يووو ويتوووتي ي  ووت دی نووو   .او نوووت   25 

t                       : ل کو مې دله په ويتوتي بڼه داسې

x
v





 

۳.۲

ولوستل چوې سورعت وخوت توه پوه پو م سورک ث بوت          په موظم مستق م الخط حريت يې مو 

او  ه ث بوت نوه دی  لخط حريتونو يې د جسم سرعت وخوت تو  خو په غ ر موظم مستق م ا ؛دی

وهل شوی وا ون وخوت توه متو سوب      پواسطهيېوې د جسم  وخت ته په پ م سرک بالون مومي

ه بالون موونکو حريتونو يې پوه سورعت ب نواې د پوه والو لرو تک جسوم د       نای پ tv,  پوه

وخوت   سورعت او د   و  پوه پو م يوې ن سوو چوې د جسوم       ې ق ي ه فض  يوې پوه داسو    دوک بېاي

په وخت  1tداسې فرض يوو چې جسم د  ختص تو په مباا ب ناې موطبق وي،مباا د ق يم م

ل پر اسو س( د  شک 20سرعت لري د )2vوخت يې  2tسرعت او په  1v يې 19    شوکل لوه

                   :  سرعت ق  ت عب تت دی له مخې د جسم موځوي
t

x

tt

xx
v











12

12 

 :  د جسم لحظوي سرعت عب تت دی له 

 26lim

limlim

12

12

00
















dt

dx

tt

xx
v

t

x
vv

t

tt
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پووه  26  يښووې اړيکووهv وي ظوووظم مسووتق م الخووط حريووت يووې د جسووم لحپووه غ وور موو

لوومهي م وتق    ي وا ون ت ته په پ م سرک د وهل شو. نو ويلای شو چې سرعت وخسرعت دی

 څخه عب تت دی. 

 

 20
 

  شکل

حريتونو يوې د جسوم سورعت وخوت توه پو م سورک        مخکې مو وويل چې په بالون موونکو 

بالونونوه د  دا د سورعت  ک بالون موومي . وخوت توه پوه يتوو      ه پ م سرپث بت نه دی او وخت ته 

 جسم تېج ل نوم ږي.

په پ م يوې ون سوو داسوې     ب ناې هسطحگه يه چ رې يو جسم په يوې م يلې د مث   په تو

1vسورعت  يوې  په وخوت يوې   1t چې د
 

وي نوو ويووو چوې د    2vوخوت يوې يوې سورعت      2tپوه او 

12 , tt عت ث بوت نوه دی. د تېج ول مقواات     سطح ب ناې د جسم سور دوو ش بو يې په م يلې

خوه پوه غ ور مووظم حريتونوو      شکل څ ريت  و  وپ دنو. لهی شو د غ ر موظم حواسطه يولاپ

   :نالو لر تک لرو چې يې د تېج ل مقاات مو 27
12

12 










t

v

tt

vv
a 

په  27 دله يېمې a له ؛ نو لحظوي تېج ل يې عب تت ديد جسم موځوی تېج ل دی: 

 28lim 0 



 

dt

dv

t

v
a t 

 : اړيکه يولای شو په لاناې  و  هم ول کوپوتته 

 29
2

2











dt

xd

dt

dx

dt

d

dt

dv
a 

 له 29        مې دلې څخه پوه ږو چې په بالون موونکو حريتونوو يوې تېج ول وخوت توه

د وا ون دوهوم م وتق څخوه      م وتق او يو  هوم وخوت توه پوه يتوو        م سورک د سورعت لوومهي   په پ 

 عبو تت دی.  29           مې دلوه يووک ع وومي مې دلوه دک او د مووظم مسوتق م الخوط حريتونوو

وخت توه   بالون نظر سرعت د لر تک هم تيښت وې دک. يه  چنرې په بالون موونکو حريتو يې
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ېج ل لرونکی غ ر موظم مستق م الخط ت تث بت يېوې تېج ل ث بت وي نو ي  د حريت ث ب

ته هيو ت شوي، يېووې تېج ول هيو ت      وخت  نظر يه چ رې د سرعت بالونونه حريت نوم ږي

رې تېج ول  او  يه چ و  وظم مستق م الخط تېج لي حريت واييد حريت ته غ ر مشي؛ نو ي 

وظم مسوتق م  ړي حريوت توه غ ورم   ونوو نومو   ؛ويوهي(   قص)توو  وخت ته پوه پو م سورک يوم شوي     

نو  خط ت خ ري حريت واييال 29 
 

ت نوه عبو ت  پوه پو م سورک د تېج ول واحاو    اړيکې ته  

له  دي
222 sec

,
sec

,
sec

Kmmcm
 او نوت. 

۲۴

چې پکښوې تېج ول    ،مستق م الخط حريت يو له تر  ولو س دک حريتونو څخه دیغ ر موظم 

د سورعت گوراف  يوو مسوتق م      ته په پ م وخت ث بت دی او په دې هم پوه ږو چې په دې ح لت يې

نوو د يو د    ؛ و  هيو توالی موومي   شکل له مخې( يېوې سورعت وخوت توه پوه خطوي      ۲۱خط دی د )

 نقطې سرک يې د م  س م ل سرک مس وي دی. هرې له موځط م ل د دواړو نقطو تر خ

 

 21
 

 شکل

يوې  ، چوې مقواات   موځووی تېج ول سورک مسو وي او ث بوت دي     او  چې په پ يله يې لحظوي

         :ت دی له تعب 

12

12

tt

vv
a




 

 چووې رض يووووفوو
01 vv   01د جسووم لووومهنی سوورعت د t vv او وخووت يووې  2 

ttسرعت د  2  پوتته مې دله په لاناې  و  اوړي. نو پر وخت يې دي، 

t

vv
a 0
 

                   :  او ي   2100  tavv 
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په ث بت تېج ل سرک لاسوته   ي  د حريت مې دله يه وغواړو د متحر  جسم د ځ ی بالون

 . و  ع ل يوو و؛ نو په لاناېتاوړ

  م الخط حريوت يوې د جسوم متوسوط سورعت     پوه ږو چې په ث بت تېج ل سرک په مستق

                      :ت دی له تعب  211
2

0 



vv

v 

tvx: مخکې مو ولوستل چې   

                   :نو  212
2

0 


 t
vv

x 

يه چنرې له  210  داړيکې څخهv ق  ت په   212   اړيکه يې وض  يهو نو لرو چې 

 213
2

1

2

2

0

00






tatvx

t
tavv

x

 

 يه چنرې له 211اړيکې څخه دt ت په ق   213 اړيکه يې ي ږدو نو لرو 

 214
2

2

0

2





a

vv
x 

)213(   214(او(   .د حريت مې دلې دي 

وا ن او د حريت په km22687د يو گ  ي د سرعت ستوه د حريت د پ ل پر مه    مث   :

نو د گ  ي  ؛يو hr4وا ن ښ ې يه چنرې د حريت وخت km22791وتوست و يې 

موځوی سرعت په 
hr

Km
او

sec

m
 ؟څومرک دی  

 حل :

 
 

sec
2.7

sec3600

1026

26

04

2268722791

3

12

12

mm
v

hr

Km

hr

Km

tt

xx
v

















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دق قووو لروو تک پووه 4يووو گوو  ی د  :پوښووتوه 
hr

Km
25

 

دق قووو  8سوورعت سوورک او وتوسووته د

لر تک په 
hr

Km
50

 

دق قو لر تک 2سرعت سرک او ب   د
hr

Km
 سرعت يې حريت يوي. 20

 ؟ تاوړئن چې گ  ی يې وهي په لاس . هغه وا الف

 km9ځواب 

. د  ولو حريتونو لر تک موځوی سرعت په ب
sec

m
 ؟ ومومی 

ځواب
sec

7.10
m

 

 د حريت مې دله مث   : يه چنرې د
2152030 ttx  چې  په  و  وتيه  شوې وي

xپه متر اوt په ث ن ې سرک انااهک شوی وي. 

 .تاوړئعت او تېج ل مې دلې په لاس د سر الف.

 . تاوړئاو لومهنی سرعت په لاس  موقې تد جسم لومهی  ب.

 .يوم وا ن او په  يوم وخت يې يې له مبااء څخه سرعت صفر دی په ج.

(يې يې سرعت  موقې تيوم   په  يوم وخت او په د.
sec

50(
m

. ي ږي 

 حل : الف : 

 

22

2

sec
30

sec
3020

m

dt

xd
a

m
t

dt

dx
v








 

 

 :ت دی له تيې لومهنی سرعت او لومهنی وا ن عب 0tپه  ب.

sec
20

30

0

0

m
vv

mxx





 

tvvد  ج. 300  0مې دلې څخه يه چنرېvلرو چې  ،وي: 
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sec
3

2

30200





t

t

 

secوتيه  شوي مې دلې څخه د په پ يله يې له
3

2
t .لر تک په لاس تاوړو 

m

x

7.36

3

2
15

3

2
2030

2






















 

                   د.

sec
3

7

302050

3020







t

t

tv

 
 نو :

m

x

5

3

7
15

3

7
2030

2






















    

سرعت مې دله پوه   د د يوک جسم پوښتوه : 
sec

5.24 2 cm
ttv   و  وتيوه  شووې دک ، 

 .تاوړئوتوسته په لاس  sec3tاو sec5.0tد تېج ل يې

        ځواب :
2sec

5.1
cm

a 
 

  او
sec

11
cm

a  

مث   : جسم د يوې افقې سطحې پورمخ پور يووک ث بوت تېج ول سورک حريوت يووي يوه  چ ورې           

پووه تنرېووالو سوورک يووې سوورعت    sec3لووومهنی سوورعت يووې صووفر وي او د 
sec

7.2
m

نووو  ؛شووي 

 .تاوړئيې وهي په لاس sec6يون چې يې په لومهوتوسته او  هغه وا  sec3تېج ل يې د 

 حل : 
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 

mx

m
x

tatvx

m
a

a
m

tavv

2.16

sec6
sec

9.0
2

1
0

2

1

sec
9.0

sec30
sec

7.2

2

2

2

0

2

0













 

ث بت تېج ل سورک   سرعت پرته د يوې افقي سطحې پرمخ له ښتوه : يو گ  ی د لومهنيپو

ي تېج ول او سورعت يوې    يوې ووهو   sec8وا ن په  m90د حريت په ح   يې دی، يه چنرې 

 ؟په لاس تاوړئ

sec
4.22,

sec
8.2

2

m
v

m
a  

۵.۲ 

 ي پوډوسوکي پوه پو م     نسربي او ال وو  پوهنالو لر تک دوک ب ناې د لا ښه په آهاد سقو 

ويووو چوې    ؛ نوو څخوه تا خوشوې يووو    يووې اتتفو ع    وخت يې لهسو او دواړک يې په يو يې ن 

دواړک پوډوسوکي   خوو يوه چنورې    ؛ي د دواړک پوډوسکي ه  غه اتتف ع په يو وخت يې وهي

 ؛غه پ يلوه لاسوته تاځوي   ح لت يې هم ه   نو پردې ؛جس مت ولري ع ن مختلف وهنونه او 

 کر سرعت د اجس مو پر غ  والوي )جسو مت(    سرک د اجس مو  ځ کېنو ويلای شو چې د 

وۍ خوو يوه چنورې پووتت     جس مو لر تک تل ه  غه ق  ت وتيوي؛انلري او د  ولو پوتې تهاو

چوې   بورک دک يووې بڼکوې تور سورک يوهو نوو ښوک تک خ        تجربه پوه يووې اوسورو زې پوډوسوکې او    

 له دېمخ پر ښکته تالويږي . نو څخه په  يرې چټکی سرک  بڼکې سکې به لهاوسرو زک پوډو

مسو وي نوه دی.   ځ يه پوه ږو چې د ي دو دواړو جس ونو لر تک د تالوېاو )سقو ( سرعت 
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ې پکښوې بڼکوه   ومومو نو ددې ي ت لر تک يو ښ ښه ايې ت ووب چو   اوس غواړو چې سبب يې

وي د  پروت او د اوسروې پوډوسکی 22 م يوې ن سوو او د يو د ت ووب     په پ شکل غوناې

 وتوسوته ويووو چوې بڼکوه او د اوسوروې      لوږو د هووا د يو ږ  يو   پواسوطه راج الهووا  هوا د مخو 

  .وخت يې د ت وب آخر پوتې تس ږي په يو پوډوسکي

 

 22شکل 

نو ويلای شو چې  و  اجس م په خلا يې پوه مسو وي سورعتونو سورک سوقو  يووي . بو لا        

حريوت دی     يو غ ر مووظم مسوتق م الخوط تېج لوي    سقوب لې تجربې څرگواوي چې آهاد 

ج لېج ذبې ت ځ کېاو تېج ل يې د 
1
د  نو په نوم ي ديږي؛  213   د  مې دلې پوه مطو بق

 :آهاد سقو  مې دله عب تت دک له

 215
2

1 2  tgy 

پوه يووې  و يلې     ځ کېق  ت د  gد تل صفر وي. 0vسرعت   په آهاد سقو  يې لومهنی

پوه مختلفوو برخوو يوې مختلوف       ځ کوې جسو مو لرو تک مسو وي دی خوو د     نقطه يې د  ولوو ا 

ق  تونووه لووري . د  215  ( جسووم د  کوور  )سووقو  شوووي  دلې پوور اسوو س د تالوېووالي مېوو

             :سرعت عب تت دی له  216  tgv 

                                                           

1
ج ذبه تېج ل ق  ت  ځ کېسطحې ته نږدې د  ځ کېد   

2sec
80.9

m
 دی . 
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له 215  : مې دلې څخه لرو                   
g

y
t

2
 

ق  ت په  tيه چنرې پوتته د 216نو  ؛اړيکه يې وض  يهو:      ygv 2 

وا ون  yيولای شوو د جسوم هغوه سورعت لاسوته تاوړو چوې د        پواسطهاړيکې  ۍد پوتتو

 .پکښې وهي

 .وې   يلې نقطې څخه آهاد سقو  يويي مث   : جسم له

 . تاوړئوتوسته په لاس څخه  sec3 الف . د سقو  وا ن له

 .ا ن وهلو وتوسته يې سرعت ومومئوm70 ب . له

 .وا ن په څومرک وخت يې وهيm300ج . 

وتوسته يې سرعت  د . له څومرک وخت
sec

25
m

 ي ږي . 

 الف حل :

 

m

m
tgy

44

sec3
sec

8.9
2

1

2

1 2

2

2




 

                   ب :

mv

m
m

m
v

ygvv

37

sec
137270

sec
8.920

2

2

2

2

2

0

2







 

sec8.7                       ج :
8.9

30022


g

y
t 

 د :

               

sec55.2

sec
8.9

sec
25

2





t

m

m

g

v
t

 



 عمومي فزیک | 06

وتوسوته  څخوه    sec5يووې  و يلې اتتفو ع څخوه آهاد سوقو  يووي او د       پوښتوه : جسم له

.  تاوړئعت او د سقو  اتتف ع  يې پوه لاس  سرک  يې د  کر سر ځ کېتاتس ږي .  ته ځ کې

my: ځواب 
m

v 5.122,
sec

49  

۶۲

د  23 شکل په مط بق يو جسم دm  پرمخ چوې  د يوې م يلې سطحې يتلې په لرلو سرک

دی، په پو م يوې    lاو اوږدوالی يې h، د افق له سطحې څخه يې اتتف ع aد م ل هاويه يې 

هغوه   پکښوې د مو يلې سوطحې پورمخ تغهيوږي لوه       هغه وخت چې نومووړی جسوم   دلته ن سو.

اتتفو ع څخوه آهاد   h يوم چې ي د جسم پکښې د مو يلې سوطحې لوه    ،ت سرک مس وي دیوخ

 سقو  ويهي . 

 

 23
 

 شکل

تجزيې څخه په گټې اخستوې سرک  يوولای شوو د جو ذبې     په مريبو ب ناې د ويتوتونو له

له سطحې سرک ع ود دی په دوو مريبو، يوويې، د مو يلې    ځ کېتېج ل ويتوت يوم چې د 

سرک  تجزيه يوهو .   ng او بل يې په م يلې سطحې ع ود يېوېtgوې سطحې سرک مواهي يې

له  23.  : شکل څخه لرو                       Cosggn  

singg t  

 ب سوې ځکوه چوې يو دک مريبوه د سوطحې       نوه پورې   مريبه د جسم په حريت يووم اغ وز   ngد

سورک هوم   موواهي مريبوه چوې د جسوم حريوت       tgه ځوي نوو يوواهي د   موځو لوه   پواسطهغبرگون 

حريت دی  د م يلې سطحې پرمخ حريت يو تېج لينو  تيوي؛جهته دک، جسم ته تېج ل و

 : ت دک لهتاو مې دله يې عب 

2

2

1
tgL t 
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 218
2

1 2  tSingL  

              : ځ يه له دې 219  tSingvl  

له ق  ت  tيه چنرې د 219      مې دلې څخوه وموموو او  پوه 218    مېو دلې يوې يوې

                         :يښنږدو نو لرو چې

Sing

v
L l

2

2

 

SinLgvl               :  ځ يه له دې 22  

د  23 چې  شکل څخه ل ا  ي ږي
L

h
Sin   دی نو :         hgvl 22  

                     :او ي   2202  hgvl 

د 217   او 220 يلې پرتلووه يولووو څخووه دا پ يلووه لاسووته تاځووي چووې د موو    مېوو دلو

hy د سطحې د تر  ولو ښکته نقطې يې لرونکې م يلې سطحې جسوم سورعت د   اتتف ع 

 آهاد سقو  سرعت سرک مس وي دی . 

ناې شکل ته په پ م سرک مث   : لا 1    ل بر جسم د م يلې سطحې پوتتوی نقطې څخوه پوه

حريت پ ل يوي او په ه اې وخت يې 2     نقطوې   ل بر جسم د مو يلې سوطحې لوه ښوکتوۍ

دواړک جسو ونه د   ي توه پوه لوومهني سورعت سورک پووتې وهول ينوږي چوې ب و           څخه پوتته لوت

 .نقطه يې سرک مخ مخ ي ږي په موځوۍم يلې سطحې 

 ؟تاوړئيم جسم لومهنی سرعت په لاس دو د الف.

 ؟تاوړئ؛ نو سرعت يې په لاس هغه مه   چې دواړک جس ونه سرک يو ځ ی ي ږي ب.

 حل :
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 : الف . د لومهني جسم لر تک

2

2

10

2

1̀
0

2

1

2 1

tSing

tgtv
L

t





 

 : م جسم لر تکد دوي

2

02

2

01

2

1

2

1

2 2

tSingtv

tgtv
L

t





 

 : نو ؛ج   يوودواړک اړيکې سرک 

tvL

tv
LL

02

02
22





 

نو د 

02v

L
t    : نو ؛ ق  ت د لومهني جسم د حريت پر مې دله يې وض  يوو   

hgv

L

h
Sim

SinLgv

v

L
Sing

L

o



















02

02

2

22

1

2






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 :ب 

0

0

2
2

2
2

2
2

2

2

02

2

2

1

2

01

2

1













v

L
SingLSing

L
Singvv

ghSinLgv

L
SAingvv









 

۷.۲ 

د  يو جسم .۱ 24  د  شکل پر بوس YX مبوااء څخوه    ق ي و مختص تو له ,

و  شوی جسوم خرول   . دلته ويوو چې غوتځاتولومهني سرعت سرک گوه 0vپر محوت د  Xد 

وهات شووی  ګو  يېووې  و و وتو ښوکته تاپرېووځي    وي وتيوولای بلکوه وت   م ناافقي حريت ته دو

سورک  کور يووي پوه دې      ځ کوې  لوه ته نږدې ي ږي او پوه پو ی يوې     ځ کېپه شنبه  جسم شنبه

xv و  حريت يې يولای شو د گوهات شوي جسم سورعت د  


yvاو 


دوو ويتوتونوو لوه تري وب     

 .څخه په لاس تاوړو

 

 24 شکل 
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 م پور محووت خرول مووظم مسوتق      Xلوومهني سورعت پوه دتلودلوو سورک د       0vگوهات شووی جسوم د   

تېج ول اغنوزې لوه     ځ کېپر محوت ب ناې د  Yالخط حريت ترسرک يوي، په داسې ح   يې چې د 

ات شووي جسوم د حريوت    محوتونو  ب ناې د گوهپه  Yاو  Xيبله تېج لې حريت ترسرک يوي نو د 

 مې دلې عب تت دي له :

 2210  tvx 

 222
2

1 2  tgy 

ق  ت له tيه چنرې د  221اړيکې څخه ومومو او په 222  ونو لر ؛يهو مې دله يې يې وض: 

 223
2

1
2

0

2


v

x
gy  

څرنگه چې 
2

0
2

1

v

g
نوو   ؛ښو و  يې سرک Cپه  او يو ث بت ي  ت دی  223     اړيکوه پوه لانواې

  و  اوړي.

 2242  xCy 

له 224       ات شووي جسوم د   گووه  دمې دلې څخه دا پ يله لاسته تاځي چوې پوه افقوي بڼوه

لووهيوووک پوو تابو  څخووه عبوو تت دی.  لوووتی )مسوو ر( لووه حريووت توو  222    مېوو دلې ل ووا

وا ن توه  yوتوسته يوم  چې د  يو جسم په افقي  و  گوهات شي له هغهرې ي ږي چې يه چن

 yد جسوم پوه آهاد سوقو  يوې د    يووم  چوې يو     ،ي  م  ه  غه وخت ن سي تاښکته ي ږي،

 .وا ن ووهي

څخوه د  اتتفو ع لرونکوي م ووز  cm80يوو جسوم د    :مثو   
sec

20
cm

سورعت پوه دتلودلوو سوورک     

 .ب ناې لگ ږي ځ کېپه  ن يېښې څخه په  يوم افقي وا يږي . د م ز له يوې پاتافقي ګوه

 حل :

cm
cm

tvx

g

y
t

tgy

8sec4.0
sec

20

sec4.0
980

8022

2

1

0

2









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م وز لوه   د افقي بڼه گوهاتيږي او  ک، پهدcm70م ز څخه چې اتتف ع يې  پوښتوه : جسم له

پوه لاس   يې سرعت . د گوهاياو )پرت ب( لومهنۍلگ ږي ځ کهپه  ل ري cm70 پښې څخه

 .تاوړئ

 :ځواب 
sec

85.1
m

 

2

د  25  لهشکل غوناې يو جسمy 0محوت سرک مواهي دv      لوومهني سورعت سورک پوتتوه

جو ذبې اغنوزې لانواې دی . نوو لوه       ځ کوې گوهاتوو . دا چې غوځ ت شوی جسوم هورک شو به د    

.  نقطه يې يې سورعت صوفر ي وږي     او د گوهاتېاو په اوج سرعت څخه يې وتو وتو ي  ږي

رک متوو قص دي  نه وخت توه پوه پو م سو    ه پوه ږو چې د جسم د سرعت بالونوځ يه څخ له دې

د  پردې ح لت يې يوو غ ور مووظم تو خ ري مسوتق م الخوط حريوت دی چوې         نو د جسم حريت

 . حريت مې دلې يې په لاناې  و  دي سرعت او 

0V 

2

0
2

1
tgtvhy  

tgvvv hy  0 

 

 25 شکل 

Y 

V 

X 
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 نو  لاناې اړيکه ترېوه لاسته تاځي.   ؛پوتته اړيکو څخه افو  يهو له tيه چنرې 

hgvv 222

0  

نرتوه  وتوسته ب تنرېالو sec4گوهاتيږي او د پوتته سرک مث   : يو  جسم په ع ودي  و 

 . تاوړئد گوهاتياو نقطې ته تاتس ږي. لومهنی سرعت يې په لاس 

 ،صوفر سورک مسو وي دی    د ځ ی بالون يې له خو ؛پردې ح لت يې حسم حريت يهی حل :

د حريت مې دله  . نودی0yيېوې 
2

0
2

1
tgtvy  چې ي يوو؛صفر سرک مس و له: 

sec
6.19

0sec16
sec

8.9
2

1
sec4

0
2

1

0

2

20

2

0

m
v

m
v

tgtv







 

پوښتوه : يوو جسوم د  
sec

500
m

 وودي  و  پوتتوه   سورعت پوه دتلودلوو سورک پوه ع      لوومهني  

 .لوتي ته گوهاتيږي

 . تاوړئچې جسم وتته تس ږي په لاس  الف : هغه اعظ ي اتتف ع

  km6.12:ځواب

 ب : په څومرک وخت يې جسم تر  ولو لوړې نقطې ته تس ږی . 

 sec51: ځواب

 . تاوړئسته يې سرعت په لاس الو وتوتنرې sec60لهج : 

:ځواب









sec
88

m
 

 . اتتف ع ته په څومرک وخت يې تس ږيkm10د : 

sec3.277.74: ځواب  12  t،t 

اتتفو ع يوې واقو  دی او پوه      m300څخوه پوه    ځ کې يو ب لون له مث   :
sec

13
m

سورعت   

 ته گوهاتوي  په ه اې مه   يې يو جسم ترېوه پوتته لوت سرک پوتته خواته حريت يوي

 .تاوړئچې جسم وتته تس ږي په لاس  هغه اعظ ي اتتف ع الف.
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 .تاوړئوتوسته په لاس څخه  sec5لهاو سرعت يې  موقې ت ب.

 .ته تاتس ږي ځ کېوتوسته  له څومرک وخت ج.

 :نو  ؛دی 0v په تر  ولو لوړې نقطه يې حل : الف.

my

m

m

g

vv
y

6.8

sec
8.92

0
sec

13

2
2

2

22

0
















 

m6.3086.8300اتتف ع لوړک له سطحې څخه د جسم تر  ولو  ځ کېد   کد. 

  ب و

m
mm

y

tgtvy

5.57sec25
sec

8.9
2

1
sec5

sec
13

2

1

2

2

2

0





 

m2515.576.308جسم اتتف ع له سطحې څخه د ځ کېنو د  ک او په  ه اې  و د: 

sec
36

sec5
sec

8.9
sec

13
20

m
v

mm
tgvv





 

جسم د 
sec

36
m

 . مخ پرښکته حريت يوي سرعت په دتلودلو سرک 

 د تر  ولو لوړې نقطې پوتې وخت: ج.

sec3.1

sec
8.9

sec
13

0

0

0





m

m

g

v
t

tgvv

 

 : تر سطحې پوتې وخت ځ کېد لوړې نقطې نه د 
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sec93.7

sec
8.9

6.30822


m

m

g

y
t  

sec2.9مج وعي وخت 
 

  .دی

اتتف ع څخه دm110 پوښتوه : يو جسم له
sec

40
m

عت پوه دتلودلوو سورک پوه     لوومهني سور   

توه تاتسو ږي. او    ځ کوې وتوسوته    ودي  و  پوتته لوتي ته گوهاتيږي. لوه څوومرک وخوت   ع

يه چنرې  ،سرک يې د  کر پر مه   سرعت څومرک دی ځ کې ااتنگه له ه
sec

10m
g  . وي 

sec/3.47sec6.8: ځواب  mvt  

3

له ج ذبې سرک هوم   ځ کېلومهني سرعت او د  0vف ع څخه دله اتتhيه چنرې يو جسم د 

م يوو غ ور مووظم مسوتق م الخوط      نوو پوردې ح لوت يوې گووهات شووی جسو        ؛جهته گووهات يوهو  

   : ت او سرعت مې دلې يې عب تت دي لهد حريچې  تېج لي حريت لري؛

tgvv

tgtvyh





0

2

0
2

1

 

 : ځ يه لرو له دې

 225
2

2

0

2





g

vv
h 

يه چنرې په  225 00اړيکه يې v : وي؛ نو لرو چې  

hgv 2 

 .ه څنر دکمې دله د آهاد سقو  مې دلې پپوتتوۍ 

يووې  و يلې اتتفو ع څخوه د     يو جسم له مث   :
sec

25
m

لوومهني سورعت پوه دتلودلوو سورک        

ته يوې سورعت او وا ون پوه     وتوسو  وخت تنرېالو sec5 ته گوهاتيږي  لهع وداً ښکته لوتي 

 .تاوړئلاس 

 حل :
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 

m

mm
tgtvy

m

mm
v

tgvv

425.48

sec5.1
sec

8.9
2

1
sec5.1

sec
25

2

1

sec
7.39

sec5.1
sec

8.9
sec

25

2

2

2

0

2

0











 

تفوو ع څخووه دات m25يووو جسووم د پوښووتوه :
sec

8
m

سوورعت سوورک مووخ پووه ښووکته تا لووومهني  

 .گوهاتيږي

. ځواب تاوړئ کر پرمه   يې سرعت پر لاس سرک د  ځ کې الف : له
sec

5.23
m

 

 sec58.1: . ځوابتس ږيته  ځ کېتوسته و ب و له څومرک وخت

 

قطووه داسووې چووې د گوهاتېوواو ن ،لووومهني سوورعت پووه دتلودلووو سوورک گوووهاتوو 0vجسووم د 

د yX يووک ي فوي هاويوه     لوه سوطحې سورک د     ځ کوې او د  تو مبوااء وي  ق ي و مختصو  ,

يوت توه دوام ن وي    د جسوم خرول مووظم مسوتق م الخوط حر     نو ل ا  ي ږي چې يو  جوړک يهي، 

 وزې لانواې دی، او د   ج ذبه تېج ل تور اغ  ځ کېد جسم هرک شنبه د وتيولای . ځکه چې ي 

ت د دوو حريتونوو تري وب   نو يولای شو د گوهات شوي جسوم حريو   ويږي؛خواته تال ځ کې

محووت پور جهوت تو خ ري      yدپر محوت موظم مسوتق م الخوط حريوت او بول  يوې       چې يو يې 

. يېوې يولای شو د حريت دی، وبولو 26 0شکل پر اس س دv    سرعت ويتووت پوهxv0 او

yv0.دوو مريبو ب ناې تجزيه يهو 

 :چې شکل څخه ل ا  ي ږي له دې





Sinvv

Cosvv

y

x

00

00




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 26 شکل 

 

a    لوه هغه هاويه دک چې د جسم د گوهاتياو مسو ر يوېX    دا چوې د   .جووړوي محووت سورک

  د گووهات شووي جسوم    پور يو د محووت    محوت پر جهت ث بت دی نوگوهات شوي جسم سرعت د 

 حريت مې دلې عب تت دي له : د سرعت او 

 226000  tsCvtvx x  

 2270  Cosvvx 

 حريت لري نو پر دغه محووت د جسوم   محوت پر جهت ت خ ري متغ ر yدا چې ي د جسم د

 سرعت او حريت مې دلې عب تت دي له :

 228
2

1

2

1

2

0

2

0





tgtSinvy

tgtvy y



 

 2290  tgSinvvy  

لهق  ت  tيه چنرې د 226   مې دلې څخه ومومو او ب   يې په 228 اړيکه يې

 :  وض  يهو نو لرو




22

0

2

0

0
2

1

Cosv

x
g

Cosv

x
Sinvy  

          :او ي   230
2

tan 2

22

0

 x
Cosv

g
xy


 

  230 
 

مسوو ر )تگلوووتي( مې دلووه ښوو ي لووه      م د حريووتاړيکووه د گوووهات شوووي جسوو   

جسوم د حريوت تگلووتي مې دلوه پور       چوې د گووهات شووي    نوموړې مې دلې څخه لنا  ي وږي 

پ تابولا څخه عب تت دک، د پرت ب وا ن مونوالو لرو تک د پرتو ب بورد پوه       ت ب يې لهپر م يل
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w ب يا د .ښود  ي ږيO اوP   نقطو يوې دy    نوو لوه   ؛ق  وت صوفر شوي  230    اړيکوې

 .څخه لرو

0
2

tan 2

22

0

 x
Cosv

g
x


 

 :  ځ يه مومو له دې

 231
22

0 
g

Sinv
WX


 

 231 اړيکه دX ،اوس غواړو وپوه ږو چې په يومه  پر محوت د پرت ب وا ن ښ ي

ا مبوا  پور محووت لوه    Xهاويه ب يا جسم گوهات شي تر څو د گوهات شوي جسم د  کور نقطوه د  

ددې لر تک له  .ت غوتک يهيڅخه تر  ولو هي ت ق   231 اړيکې څخه دa   په پ م تحو

 :سرک م تق ن سو او ب   يې له صفر سرک مس وي يوو يېوې

0
22

0 














g

Sinv

d

d

d

dW 


 

0                                      :او ي  
222

0 
g

Cosv

d

dW 


 

02اړيکووووه هغووووه مهوووو   تښووووت وې ي وووواای شووووي چووووې   وتوسووووتۍ Cos  وي او

ي 
0902       او يو

045    ې يوه چنورې جسوم پوه     وي، پوه پ يلوه يو
 هاويوې سورک   045

maxWمحوت پر جهت د  Xد جسم د شي ي م يلاً گوهات 
 

وا ن وهي چوې يو د وا ون     اعظ ي

 : عب تت دی له

 
 232

452 2

0

02

0
max 

g

v

g

Sinv
W 

د جسم لوړې شوې اتتف ع مونالو لر تک ب يا د گوهات شوي جسم سرعت پر ي دک اتتفو ع  

 :ر شي يېوېيې صف

00  tgSinvvy  

tgSinv                                   :او ي   0 

       ځ يه : له دې
g

Sinv
t

0 

په 230  يې د اړيکهt .ق  ت په وض   يولو سرک مومو 
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 233
2

2

1

22

0

2

22

00

0max





g

Sinv

g

Sinv
g

g

Sinv
SinvHy






 

  233اوړو.اوس غوواړو هغوه هاويوه پوه لاس ت     اړيکه د جسم لوړک شوې اتتف ع ښ ي 

 ي د تر  ولو لوړې نقطې توه وتسو ږي. ددې لرو تک لوه    گوهات ش يه چنرې جسم پر هغې هاويې

 233د  اړيکووې څخووهa صووفر سوورک  پوو م سوورک م ووتق ن سووو او ب وو  يووې لووه پووه متحووو  تووه

 وو. يېوې :مس وي ي

0
2

22

0 














g

Sinv

d

d

d

dH 


 

02                   :او ي  
2

2

0  


CosSin
g

v

d

dH
 

02
2

2

0 Sin
g

v
 

 :ه  هغه مه   تيښت وې يناای شي چېدغه اړيک

090

02







Sin

 

وي. نو پوه ږو يه  چنرې د گوهاتياو هاويه 
وي گوهات شوی جسم اعظ وي اتتفو ع    090

 .محوت پر جهت لرلای شي yد

يوووووه چنوووووري  . 0
090  شوووووي، نوووووو پوووووردې ح لوووووت يوووووې د   226,227   

 228  او 229 الای شو چېمې دلو څخه مون:

2

0
2

1
tgtvy    ,     0x  

0,0  xy vtgvv 

 .حريت او سرعت مې دلې دي پرت ب اړيکې پوتته لوتي ته د ع ودي وتوستۍ

وي؛ نو د0aيه چ رې. 2     226,227,228 او 229 مې دلو څخه لرو چې: 



 عمومي فزیک | 49

tgvvv

tgytvx

yx 



,

2

1
,

0

2

0

 

 .افقي جهت دي دلې پر ېاړيکې د گوهات شوي جسم د سرعت او حريت د م پوتتوۍ

مثووو   و يوووو جسوووم د      
sec

40
m

لوووومهني سووورعت او  
ې ب نووواې پوووه م يووول  و   يوووهاو 050

 .گوهاتيږي

 .لگ ږي ځ کېوتوسته پر  الف . له څومرک وخت

 .سرک  کر يوي ځ کې ا ن په افقي جهت لهب . پر يوم و

 حل :

محووت پور   y. نوو د حريوت مې دلوه د    دی0yسورک د  کور پور مهو   يوې       ځ کوې  . لهالف

 :ک مس وي يوو. يېوېله صفر سر جهت

sec25.6

sec
8.9

766.0
sec

402
2

0
2

1

2

0

2

0









t

m

m

g

Sinv
t

tgtSinvy





 

 ب :

m

m

tCosvx

160

sec25.6643.0
sec

40

0





 

 

پوښتوه : جسم پر 
هاويه او 030

sec
128

m
 م يل  و  گوهاتيږي.ي سرعت سرک په لومهن 

 . ه ته تاتس ږيځ کن جسم له څومرک وخت وتوست الف.

 sec06.13: ځواب 
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 . تاوړئ، په لاس افق سرک وهي سم يې لهب. هغه وا ن چې ج

 m8.1447: ځواب 

 وتته ځي.ج. جسم پر يومه اتتف ع پ

 m98.208: ځواب 

مث   : جسم د 
sec

20
m

سرعت او
ر يوموه اتتفو ع پوه    پو  ،هاويې سرک م يل گووهاتيږي  040

 .، لگ ږيد گوهاتېاو نقطې څخه لرې پروت ويm8چې  يوک ديوا  ب ناې

 حل :

sec52.0

766.0
sec

20

8

cos0

0









m

m

v

x
t

tCosvx





 

  m
m

tgtvy

3518.52704.09.4sec52.0642.0
sec

20

2

1
sin 2

0



 

 

يو توپ په  پوښتوه :
پرپ م چې اتتف ع  گوهاتيږي او د يوې ودانۍ هاويې سرک م يل 030

د پرت ب لومهنی سورعت   دی، لګ ږيm20څخه يې وا ن نقطې  او د گوهاتېاو له m5يې 

 .تاوړئپه لاس يې 

 ځواب :
sec

20
m

 

۸۲

شوې ع  Rيووک د  يوې  حريوت مسو ر    هغه حريت ته ويول ي وږي چوې د جسوم     دايروي حريت

شې ع سرک داسې په پ م يې ن سو چې مريوز يوې د    R دايرک وي، اوس يوک دايرک لهلرونکې 

 YX ي دمختص تو پر مباا يې پروت و, 27       د شوکل غونواې .يوه چنورې يووm  يتلوې

ې پور  سوتو  د گوه   ، چېقرات ولري پر نقطه داسېAمح ط د د لرونکی جسم د يوې دايرې 

وخت په تنرېوالو سورک ويووو چوې      tد  ؛ نوخلاف د دايرې پر مح ط د حريت پر ح   يې وي

SABيېووې نومووړي جسوم د     ،پر نقطه يې پروت دی Bي د جسم د      پور  قووس د دايورې
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د جسووم هاويووه جوووړک يووهې دک.  AOBمريووز سوورک هلووی دی او يوو  يووې د دايوورې لووه  مووخ و

وهول  دپور مهو     حريوت   د دايوروي  پور محو ط   د دايرېپه هرک شنبه يې يولای شو موقې ت 

خکووې تووردې چووې  م و وو يو. مريووزي هاويووې پواسووطه   او يوو  د  واسووطهقوووس پ S شوووي

 نې لاناې ون سو چوې يوولای شوو د هغوو    هيت وڅ هو. غواړو هغه مف ه م تر څندايروي حر

 واسطه دايروي حريتونه تحل ل يهو.پ

 

 27شکل 

. چې جسم پکښوې  د تو وب وخت له هغه وخت څخه عب تت دی 1

د دايرې د مح ط پرمخ يو ب ره دوت ووهي . يه د  27 بق جسوم د محو ط لوه    شکل پر مطو 

01 يوې نقطې څخه په t      لوه  وخوت يوې پور حريوت پ ول ويوهي اوt    وخوت تنريواو وتوسوته

نقطې ته تاوتس ږي يېوې يو ب ره دوت او ي  هوم د دايورې ب وره محو ط ووهوي،       Aرته دبن

 .او د حريت د تو وب وخت په نوم ي دېږي ښ يسرک  T نو دا وخت په 

ترسرک  واحا وخت يې د دايرې مس ر پر مخې په يچې يو جسم  هغه دوتونه 2

fو پووه. ا، د جسووم فريکونسووي نوووم ږييوووي . دې تېريووف تووه پووه پوو م سوورک  ښووود  ي ووږي  

 کوس دک يېوې :  ېفريکونسي د تو وب وخت د م

T
f

1
 

فريکونسي په 
1Sec انااهک ي ږي چې 

1Sec  Herztهرتز نوم ږي. 

ت پور مهو   د   حريو  د دايوروي مخکوې موو ولوسوتل چوې يوو متحور  جسوم        3

محو ط پور موخ د     ويمو  د دايور  چې د دغوو هاويوو پوه     دايرې پر مريز يې ي في هاويې جوړوي،

هاويووي سورعت سورک     . نو جسم پوه دايوروي حريتونوو يوې د       يل يناای شي موقې تجسم 
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 لونونو لووهد هاويووې بووا موووځتوور  وختونووو2tاو  1tد د . موځوووی هاويوووي سوورعت حريووت يوووي

12: نسبت څخه يېوې   او د وخت بالون
12 ttt  نوت دی؛ تڅخه عب: 

ttt 












12

12
 

 2پور وخوت يوې جووړوي او     1tهغه هاويوه دک چوې جسوم يوې د      1په داسې ح   يې چې 

ي و. دايور توه يووي  موځپور مريوز يوې تا   وخت يوې د دايورې    2tهغه هاويه دک چې جسم يې پر 

 : لحظوي سرعت عب تت دی له

dt

d

ttt
tt


 









  0

12

12
0 limlim 

دک نووو  Rad2نووو پووردې صوووتت يووې هاويووه   ؛يووه چنوورې جسووم يووو ځوول دايوورک ووهووي 

f           :يې مس وي ي ږي پههاويوي سرعت 
T




 2
2

 

د هاويوي سرعت واحا 
sec

Rad
 . دی

۴

يوو قووس    ،وهوي  ههاوي aدپر وخت  tد  ک پردې چې جسم په دايروي حريتونو يېبرسنر

هم د دايرې مح ط پرمخ وهي. نو خطي سرعت په واحا وخت يې له وهل شوي قوس څخوه  

 وښ و نو لرو چې : vاو خطي سرعت په  S. يه  چنرې وهل شوی قوس په عب تت دی

t

S
v  

د خطي سرعت واحاونه  
sec

m
او 

sec

Cm
 .وي 

۵

وع ت و  يو د حريت مې دله ه م  يې يولای شو د حريت نهغه تي ض کي اړيکه چې پ

و  يو داسې فورض يووو    ولای شو د حريت مې دلې پر اس س. دايروي حريت هم ينوم ږي

شوې ع سورک پوه مريوز يوې د       r په شونبه يوې د دايورې    tچې يو جسم د دايرې مح ط پر مخ د

مخ يووې د ې هاويووې پووه  مخوووي، او د يوو دهاويووه جوووړ S  وهوول شوووی قوووس د دايوورې پوور

RS                  : نو لرو چې ؛مح ط يې واق  دی  

tڅرنگه چې   نو ؛دک:    234  tRS  



 عمومي فزیک | 53

  234    چووې د وخووت لووومهی دتجووه توو ب  دک   اړيکووه د دايووروي حريووت مې دلووه ښوو ي، 

د 234   ولای شو د جسم خطي سرعت هم وموموي پواسطهاړيکې: 

 





Rv

tR
dt

d

dt

dS
v





  

۶

نوو پوردې صووتت     ؛يه چنرې د يوک جسم هاويوې سرعت وخت ته په پ م سرک ث بت نوه وي 

پور   1tيه چ رې متحر  پر دايوروي مسو ر ب نواي د    لري، aد جسم هاويوي تېج ل يې ي 

د يو د  نوو   ؛هاويوي سرعت ولوري  2پر وخت يې د 2tهاويوي سرعت او د  1وخت يې د 

 : عب تت دی لهموځوی هاويوي تېج ل جسم 

ttt
a














12

12
 

:            حظوي هاويوي تېج ل عب تت دی لهځ يه ل له دې
dt

d

t
a t







  0lim 

يووک دايورک داسوې پوه پو م يوې         ع لرونکوې شېRق  ت مونالو لر تک د  هاويوی تېج لد 

رېوالو سورک د   وخوت پوه  تن   tاو د هاويووي سورعت يوې   wد  چې پر محو ط يوې جسوم     ،ن سو

Sد  قوس ووهي، چې 28  . نقطې ته وتس ږيBنقطې څخه د  A لهاس س  پرشکل   

 

 28شکل 

نوو يو د    هي؛يووم خو تجي ع مول ع ول ونوه  يو      په نقطوه يوې    Bيه چنرې په جسم ب ناې د 

 وخووت تنرېووالوtخطووي سوورعت سوورک دوام وتيوووي او د   vجسووم خروول موووظم حريووت تووه د 
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خو پوه ع ول يوې ويووو چوې       نقطې ته تس ږي؛ بهرنۍ Dد څخه مح ط له رېوتوسته د داي

تور څوو    ع مل اغنزک يوي، ي ږي. نو پر ي د جسم ب ناې بهرنیجسم د دايرې پر مح ط پ ته 

x سرک ووهي او د دايرې مح طحريت  وا ن له تېج لي C     نقطې توه تايو ږ  ي وږي نوو د

DB وا ن: 

 235  tvBD 

د  235 ې دلې په م  وهيمxوا ن :  

   236
2

1 2
 tax  

د 236  يه چنرې د  ،واسطه وهيمې دلې پtق  ت له  235     مېو دلې څخوه پوه

 236  ې وض  يهو نو لرو چېمې دله ي: 

2

2

2

1

v

BD
ax  

                      :ځ يه څخه له دې 237
2 2





2

DB

vx
a 

      :مثلث څخه لرو OBDد 
222 OBODBD  

  222222 2 RxxRRRxRBD  

 ی دی نو له ير وړويxدا چې  2
xنو ؛څخه سترگې پټوو: 

xRBD  22
 

يه چنرې د
2DB ق  ت په  237   نو لاناې اړيکه ترېوه لاسته تاځياړيکه يې وض  يهو: 

R

v

xR

vx
a

22

2

2





 

Rvدا چې   دک نو:                
2 Ra  

حريوت   يتېج لو  چ ت چو پنرک د سوروږمۍ   ځ کېی شو د اړيکې پرم  يولا د وتوستۍ

چوې د   تقريب ً دايروي دی، اش وخو ځ کېحريت ماات د   روږمۍ. څرنگه چې د سوش نرو

 : ايرې د مس ر شې ع يې عب تت دک لهد

CmKmR 103 10844.3104.384  

وتځووووې 27حريووووت د تووووو وب وخووووت   ر د سووووروږمۍچ تچوووو پن ځ کووووې ااتنگووووه د ه

sec103606.2 يېوې ،ث ن ې دی 20دق قې او43س عته،7 6t نو لرو: ؛دی 
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 
 

2

226

102

2

2
2

sec
273.0

sec103606.2

10844.34

4

cm

cm

T
RRa















 

خطوي   پر ش وخوا د سروږمۍ ځ کېق  ت په پ م يې ن ولو سرک يولای شو د  د پوتتوي

  و  وش نرو.سرعت په لاناي 

2

10

sec
273.010844.3

cm
cmaRv   

sec
10023.1 6 cm

v  

sec
023.1

Km
v  

۵

 :اړيکه موځعت او هاويوي سرعت تر . د خطي سرالف

 پور محو ط ب نواې دايوروي حريوت يووي        د يوک جسم لر تک چوې د يووې دايورې   مو مخکې  

وځ وس يوې غوواړو د يو دو سورعتونو تورم     خطي سرعت او هاويووي سورعت پوه لاس تاوړ  ا   

Rv                   :  يکه لاسته تاوړو چېاړ  

س د او او اړيکووه ښوو ي موووځتوور wاو هاويوووي  سوورعت vسوورعت  دغووه مې دلووه د خطووي 

ړويی قوس وS و چې جسم د دايروي مس ر پر مخ دس حريت مې دله داسې په پ م يې ن

        : نو ؛وړويې هاويه طی يهي او ي  د  RS 

        :  ځ يه څخه له دې
t

R
t

S








 
 

 :چې  نو لرو وي 0tح لت يې يه  چنرې  په حاي

t
R

t

S
tt












00 limlim 
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                 :او ي  t
dt

d
R

dt

d
R

dt

dS



 

Rv                     :په پ يله يې لاسته تاوړو چې  

 : داسې فورض يووو د جسوم هاويووي    ړيکها موځد هاويوی تېج ل او خطي تېج ل تر  ب.

د  مووځ دوو شنبو تر  2tاو1tه دوتاني ح لت يې دی د سرعت چې پر دايروي مس ر ب ناي پ

       سورعت د   په انااهې سرک بوالون موومي. پوه دې ح لوت يوې خطويv    پوه انوااهې سورک

           :  نو ؛بالون يوي Rv 

           :او ي 
t

R
t

v








 
 

                     :ې لروي په حاي ح لت
t

R
t

v
tt












00 limlim 

            اوي :
dt

d
R

dt

dv 
 

aRat                      :او په پ يله يې  

taهاويوي تېج ل او  aاړيکه د وتوستۍ
 

. هاويووي  اړيکه ښ ي موځخطي تېج ل تر 

ځکه چې ددغه تېج ول جهوت تول د شوې ع پوه       ېج ل په نوم هم ي ديږي،تېج ل د شې عي ت

تېج ل ته  م  سوي تېج ول هوم     په  ه اې  و  خطي وي او د دايرې مريز ته موجه وي.لوت 

 .ايرې مس ر ته هم جهته او م  س دیدد ځکه چې  وايي،

۹۲

، وخوت توه پوه پو م     جسوم هاويووي سورعت بالونونوه    د  ي حريت يېويه چنرې په يوک داير

. ددې شوور  پور بوسوو   ح لووت يوې يووې هاويووي تېج وول ث بوت دی   نووو  پوردې   سورک ث بوت وي؛  

   :نو لرو له لحظوي تېج ل سرک مس وي وي؛موځوی هاويوی تېج ل 

 239
12

12 





tt
a


 

01يووه چنوورې tt  01 ،لووومهنی وخووت  
 

هاويوووي سوورعت او  لووومهنی 2 

tt هاويوي سرعت لوه  2   نوو پوردې ح لوت يوې     وخوت وتوسوته وي . 239    اړيکوه پوه

 .لاناې  و  اوړي

0

0

tt
a







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                        :او ي     24000  tta 

00يه چنرې   t نو ؛وي:                      2410  ta 

 241   خطوي حريوت مېو دلې     اړيکه د ث بوت تېج ول لرونکويtavv  سورک   0

ې تېج ل ث بت وي نو موځوی هاويوي سرعت يولای شو . يه چنرې هاويوت م مط بقت لري

 په لاناې  و  تېريف يهو.

2

0 



 

tڅرنگه چې  نو  ؛دی:                   242
2

0 


 t


 

د  241 او 242
 

t                     اړيکو څخه لرو :
ta

2

00 



 

                                   :او ي   243
2

1 2

0  tat 

لوه  يه چنرې  241   داړيکوې څخوهt   تاواخلوو او پوه  ق  وت 242      اړيکوې يوې يوې

 : وض  يهو نو  مومو چې

a

00

2





 

a2

2

0

2 



 

                        : ځ يه له دې a22

0

2  

ادي ن تدوتک په  300او په دوتrad5    :مث rad ؟واړوئ 

 حل :

rad
rev

rad
revrev

rev
rad

rev
radrad






600
1

2
300300

2

5

2

1
55





 

په rpm720 پوښتوه :
sec

rad
 ؟واړوئ

ځواب 
sec

24
rad

 
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يوه چنورې تېج ول     ،دايرې پرمخ ث بت حريت يووي شې ع لرونکې  m2مث   : يو جسم د

يې 
2sec

2
m

 ؟تاوړئطي سرعت يې په لاس عت او خنو هاويوي سر ؛وي

 حل :

sec
2

sec
12

sec
1

2

sec
2

2

2
2

2

mrad
mrv

rad

m

m

r

a

ra

















 

شې ع لرونکې دايورې پورمخ د   m2: يو جسم دپوښتوه
sec

10
rad

ويووي سورعت م و به    ها 

سوورعت او تېج وول يووې پووه لاس د تووو وب وخووت، فريکونسووي، خطووي  حريووت ترسوورک يوووي،

 ؟تاوړئ

 ځواب : 

2sec
200,

sec
20,59.1,sec628.0

m
a

m
vHzfT  
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د ه امتوااد  د يوو  مسوتق م خوط پو    و يو جسم   1
sec

8
m

او ث بوت   لوومهني سورعت پوه دتلودلوو     

وخت يې يې موځووی   sec40په ه اې  وا ن وهي، m640يې sec40تېج ل سرک په 

 ؟تاوړئ( سرعت او  تېج ل په لاس نه ييسرعت، وتوستی )

  ځواب :
2sec

4,0,
sec

24,
sec

16
m

a
m

v
m

v  

 دي ب و   ا ن يې له يو او بول څخوه لورې واقو     وm100 په دوو نقطو څخه دوک م شوم ن له . 2

سورعت   کيوه چنورې د يوو   ، يو او بل ته مخ مخ په موډو ب نواې پ ول يووي   
sec

5
m

او د بول  

سرعت 
sec

7
m

 يوم وا ن يې سرک  مخ مخ ي ږي. نو پر ؛وي

 m6.41 .واب ځ

د له سکون ح لوت څخوه  يو مو ر .3
2sec

5
m

ث بوت تېج ول پوه دتلودلوو سورک پوه حريوت پ ول          

او ه ااتنگه په ه واې وخوت    سته يې سرعت ومومئوخت تنرېالو  وتو sec4يوي د

 . لی شييې څومرک وا ن وه

mx :ځواب 
m

v 40,
sec

20  

وا ون لوري پوه    m30دوې نقطوې چوې    Bاو  Aيو گ  ی د ث بت تېج ل په دتلودلو سرک د .4

sec4،د يه چنرې يې طی يويA په نقطه يې د گ  ي سرعت
sec

5
m

 

نوو د گو  ي    ؛وي

 ؟تاوړئپه نقطه يې په لاس Bسرعت او  تېج ل د 

  :ځواب 
sec

10,
sec

25.1
2

m
v

m
a  

وا وون طووی يولووو نووه وتوسووته د     m70د يوووک  جسووم سوورعت د    .5
sec

6
m

څخووه  
sec

20
m

تووه  

يووم چوې    تاوړئاو ه ااتنگوه هغوه وخوت پوه لاس      ،تاوړئ. تېج ل يې پوه لاس  تس ږي

 کې نوموړی وا ن وهي.د جسم پي 

,sec4.5: ځواب 
sec

6.2
2

 t
m

a 
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 څخوه د لوړېواو   ځ کوې  ت څخه په حريت ب ناې پ ل يوي خو لهح لسکون  يوک ط  تک له .6

 sec12 يې وهي. تېج ول يوې وموومئ. سورعت يوې لوه       sec12وا ن په  m600مخکې 

 ه ث ن ه يې څومرک وا ن وي.م 12او  ه ااتنگه په  تاوړئس وتوسته په لا

my :ځواب
m

v
m

a 96,
sec

100,
sec

33.8
2

 

لهيو جسم  .7
sec

30
m

وتوسته دتيږي، sec44يوي او له سرعت سرک په حريت ب ناې پ ل

 . تاوړئمخکې يې وهلی دی په لاس  له دتېاا څخه تېج ل يې او هم هغه وا ن چې

mx: ځواب 
m

a 76.661,
sec

68.0
2

 

چووې  وا وون يووې پووه داسووې  و  حريووت يوووي Km840يووو مووو ر پووه  .8
4

1
ې وا وون پووه برخوو 

hr

Km
 ت سووورک،سووورع70

3

1
برخوووې وا ووون پوووه 

hr

Km
پوووه سووورعت سووورک او پووو تې يوووې  140

hr

Km
  سرعت سرک طی يوي، د گ  ي موځوی سرعت مېلوم يهئ؟ 175

: ځواب 
hr

Km
120 

اوږدوالوووی لوووري پوووه m200چوووې  د اوسوووروو يوووو يتووو ت  .9
hr

Km
ث بوووت سووورعت د يووووک    72

Km8.5څومرک وخوت توه اړت و  دک چوې يتو ت لوه       .ل څخه ت ريږياوږدوالي لرونکي  تون 

 تونل څخه بهر شي.

 min5:ځواب 

يه چنرې د مو ر ث بت  .اوږدوالی لري، ت ريږيm2700يوک تونل څخه چې  له يو  مو ر .10

سرعت 
sec

15
m

 . تونل څخه بهر ي ږي وخت يې مو ر لهنو پر څومرک  ؛وي 

 min3   :ځواب

د پ ول يووي او  ب نواې  حريوت  پوه ث بوت سورعت     لوه ښو تک  Aد  بجو35:10ط  تک په  کيو .11

km500بجووو د 15:12وتوسووته پووه  وا وون وهلوووB ط وو تې د يوو دې  .ښوو ت تووه تسوو ږي

 . سرعت مېلوم يهئ

: ځواب 
hr

km
300 
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sgcپه  .12 12س سوتم يوې د حريوت مې دلوه پوه      .. 2  txموځووی  يوه  شووېاک؛    و  وت

وخت وزو   وثو ن   01.1تور  1لوه   او ثو ن و  1.1تور  1.0، ثو ن و   2تور   څخوه  1 سرعت يوې لوه  

 .وقفو يې مېلوم يهئ

: ځواب 
sec

6,
sec

2.4,
sec

4 13

m
v

m
v

m
v  

ی يوي چوې  وا ن په داسې  و  ط موځيو مو ر س يکل سروت د دوو ښ تو تر  .13
4

1
برخوې   

وا ن په 
hr

km
 سرعت، 25

3

1
برخې وا ون يوې پوه     

hr

km
60

 

پوه   سورعت سورک او پو تې نووت    

hr

km
موځوی سرعت يې مېلوم يهی يه چنرې د دوو ښو تونو تور    سرعت سرک وهي، 40

 وي. km64وا ن  موځ

: ځواب 
hr

Km
32.38 

د يو  جسم چې  .14
sec

13
m

 

سرعت په لرلو سرک حريت يوي او سرعت يې په هورک ث ن وه يوې    

د 
sec

22
m

. وتوسووتی سوورعت، موځوووی  وخووت لروو تک ي  ووږي  sec6پووه انووااهې سوورک د  

 .په ي د وخت يې يې وهي مېلوم يهئ سرعت او هغه وا ن چې

: ځواب 
sec

1,
sec

7,42
m

v
m

vmx  

سکون ح لت څخه د  يو جسم له .15
2sec

5
m

وخوت   sec8ث بت تېج ل پوه دتلودلوو سورک د     

 sec12پوه   ،پوتې حريت يوې او ب   په ث بت سرعت سرک خرل حريت ته دوام وتيوي

 .يې څومرک وا ن طی يولای شي

 m320: ځواب 

اتتف ع څخه آهاد سقو  وتيوو يه چنرې m45 يو جسم ته له .16
2sec

10
m

g  .وي 

 . ته تاتس ږي ځ کېک وخت يې جسم په څومر الف.

  sec3ځواب: 

 .ته د تاتسنالو په مه   څومرک دی ځ کېسرعت يې  ب.
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: ځواب 
sec

30
m

  

تووه  ځ کووېيووې  sec4پووه د سووقو  وتيوووو چووې  يوووې ت ووږي تووه لووه يوووک بوورج څخووه آها     .18

 .تاتس ږي

 . د برج اتتف ع مېلومه يهئ الف.

 m80: ځواب 

:. ځواب ته د تاتسنالو په مه   څومرک دی ځ کېسرعت يې  ب.
sec

40
m

  

 . اتتف ع ته تس ږي ن   يي کږله څومرک وخت تنرېالو وتوسته ت  ج.

 sec8.2:ځواب

 وا ن ته تس ږي. m20 ځ کېپه څومرک وخت يې د  ت ږک د.

  sec46.3:ځواب

. يوه  سورک د ت وږې لگنوالو غوږ غوږونوو توه تاتسو ږي        ځ کوې  څومرک وخوت وتوسوته لوه    ک.

چنرې د غږ سرعت په هوا يې 
sec

340
m

 وي. 

 24.0 ځواب :

ديو جسم د م ز له سطحې څخه  .19
sec

100
cm

لومهني سرعت سرک په افقي  و  گووهاتيږي   

 . لرې لگ ږي. د م ز اتتف ع مېلومه يهئ m30او د م ز له پښې څخه 

  cm1.44: ځواب 

اتتف ع څخه دm80 يو  جسم له .20
sec

30
m

 .په افقي  و  گوهاتيږي لومهني سرعت سرک  

 . لگ ږي ځ کېپه  څومرک مودک وتوسته الف.

 sec4: ځواب 

 سرک لگ ږي. ځ کې جهت څخه لرېافق  په څومرک وا ن يې له ب.

 m1320ځواب:

 .او په مه   يې سرعت مېلوم يهئلگن سرک د ځ کې له ج.

: ځواب 
sec

332
m
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څخه په  ځ کې جسم له. 21
sec

30
m

 وودي بڼوه پوتتوه لووتي توه      لوومهني سورعت سورک پوه  ع     

 .گوهاتيږي

 . لو لوړې اتتف ع ته تس ږييې تر  وپه څومرک وخت  الف.

 sec06.3:ځواب 

 .تاوړئپه لاس  ،سم وت تس ږياعظ ي اتتف ع ته چې ج هغه ب.

  m91.45ځواب:

 sec12.6: د گوهاتېاو نقطې ته تاتس ږي. ځواب  وتوسته بنرته رک مودکڅوم ج.

وتوسووته يووې سوورعت  د و څووومرک وخووت    
sec

16
m

رې خويووه چنوو  sec4.1:. ځوووابي ووږي 

 ي ږي . sec7.4نو علامه موفي په پ م يې ون و  شي

تېج ل  ج ذبېسطحې  د مريخ .22
2sec

4
m

دی. يه چنرې جسوم د   
sec

10
m

لوومهني سورعت    

 .ه سطحې څخه پوتته خواته گوهات شيل ځ کېپه  لرلو سرک د 

 sec5.2: الف و په څومرک وخت يې تر  ولې لوړې اتتف ع ته تس ږي . ځواب 

 m5.12: . ځواب تاوړئپه لاس  ب و هغه اعظ ي اتتف ع چې جسم يې وهي

 . او سرعت مېلوم يهئ موقې توتوسته يې تنرېالو  sec3 ج و له

sec
2,12

m
vmy  

پر سطح يې ج ذبوه تېج ول    سروږمۍ د .23
2sec

67.1
m

يوه  چنورې يوو څوو  ويوولای      . دی

لووه سووطحې څخووه جسووم پووه ع ووودي  و  گوووهات  ځ کووېاتتفوو ع پوووتې د  m12شووي توور 

پور سوطح    تفو ع سورک يوولای شوي  جسوم د سوروږمۍ      تيس په څومرک ا ؛ نو نوموړیيهي

ر پو  او سوروږمۍ  ځ کوې چوې د   ې ع وداً پوتته  خواته گوهات يوهي. داسوې وانگ ورئ   ي

 . سطحو يې لومهنی سرعت يو ش ن وي

 m4.70: ځواب 

د بو لون   ،توه تاتسو ږي   ځ کوې يوې   sec20يو ب لون څخه گووهاتيږي او پوه    جسم لهيو  .24

 : نرئ يه  چنرېاتتف ع وش

 لون سرعت په هوا يې صفر وي.د ب الف و 

 m1960: ځواب 
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ب و يه چنرې د غوځ تېاو پر مه   د ب لون سرعت پوتته لوتي ته 
sec

50
m

 . وي

: ځواب  m960  

د اتتف ع لري، m50څخه چې ب م يو توپ د برج له  .25
sec

20
m

لومهني سرعت سرک ع وداً  

و  بورج څخوه ل وري ي وږي ا     ته تاگرځنالو پر مه   لوه پوتته لوتي ته  گوهاتيږي او د ب ر

 .ته تاتس ږي ځ کېبلاخرک 

خوه بنرتوه ه و غې    الف : څوومرک وخوت توه اړت و  دک تور څوو  تووپ د گوهاتېواو لوه نقطوې څ          

 :. ځواب ه اې وخت يې يې سرعت هم مېلوم يهئپه  نقطې ته تاوتس ږي.

 
sec

20,sec08.4
m

v  

توووه  ځ کوووېبنرتوووه  ېيووووم  چوووې تووووپ پکښووو تاوړئب : هغوووه مج ووووعي وخوووت پوووه لاس 

 و پر مه   سرعت مېلوم يهی .لگنال سرک د ځ کې. اوهم يې تاتس ږي

ځواب:  
sec

37,sec5.5
m

 

 په ،اتتف ع لريm170له ب م څخه چې  . يو جسم د يوې ودانۍ26
sec

40
m

لوومهني سورعت    

افووق سوورک چووې لووه  ب نوواې پووه داسووې  و  غوتځووو  ي ووږي،
نووو پووه  ؛هاويووه جوووړوي 030

 . ته تاتس ږي ځ کېڅومرک وخت يې 

 sec18.4: ځواب 

يو جسم د .27
sec

680
m

، چوې د افوق پور لووت     پوه داسوې  و  گووهاتيږي   سرک لومهني سرعت  

 .اعظ ي وا ن وهي

 . تاوړئپه لاس  ي وا ن چې  د افق پر لوتې طی يوي،الف و هغه اعظ 

  m7.47183:ځواب

 .تاوړئاتتف ع يې په لاس ب و تر  ولو لوړک 

 m4.11792: ځواب 

يه چنرې يو جسم په  يهئ! . ثبوت28
هاويې او 060

ات شوي دافوق پور    سورک گووه   هاويوې  030

اويووو لروو تک لووومهنی چووې د دواړو ه دا هووم فوورض يووهئ ،ی يووويجهووت يووو شوو ن وا وون طوو

 .سرعت مس وي وي
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اتتف ع لري د  m25يوک برج څخه چې  و جسم له  29
sec

80
m

لوومهني سورعت او    
هاويوې   025

 .ږيسرک په م يل  و  پوتته لوت ته غوځ تي

 ااتنگوه هغوه وا ون چوې د افوق پور      توه تاتسو ږي او  ه    ځ کوې الف : په  څومرک وخوت يوې   

mxt:. ځوابتاوړئوهلی، په لاس يې لوتې  406,sec6.5  

 . يې سرک د لگنالو پر مه   مېلوم يهئ ځ کېب و د سرعت مقاات او جهت 

: ځواب 
016,

sec
5.75  

m
v 

. يووه چنوورې خطووي سوورعت يووې دی m8.1پکې د يوووې پوورې قطوور بوو دو د يوووې بريښووو يې    30

sec
225

m
 Hz8.39: . ځواب تاوړئوي  نو فريکونسي يې په لاس  

و د يوې ګهی د دق قه گرد عقربې سرعت   31
sec

5.0
mm

. دی. د عقربې اوږدوالی څومرک دی 

 cm66.28: ځواب 

اوږدوالوی لوري، توه  شووی دی يوه چنورې       m1و يو جسم د يوک  ت ت په يوک سور پووتې چوې      32

ه تېج وول يووې پووو وي، هاويوووي سوورعت،خطي سوورعت ا rpm1200فريکونسووي يووې 

 . تاوړئلاس 

: ځواب
2sec

16000,
sec

40,
sec

40
rad

a
m

v
rad

  

د ، دک m3رمخ چې شوې ع يوې   يوې دايرې مح ط پيو څرخ د  .33
sec

15
m

طوي سورعت پوه    خ 

 . دتلودلو سرک حريت يوي. هاويوي سرعت يې مېلوم يهئ

: ځواب 
sec

5
rad

 

سوکون ح لوت څخوه     يوې لوه   sec15و د يوک څورخ سورعت پوه      34
sec

30
rad

    توه تسو ږي. لوه 

 .ل او خطي تېج ل مېلوم يهئوا ن يې يې هاويوي تېج  cm3مريز څخه په 

: ځواب  
22 sec

6,
sec

2
cm

a
rad

a t   

توووه  rpm1200وتوسوووته  sec2 لوووه ،دی rpm1800 تووووت هاويووووی سووورعتموو د يووووک     35

 .تس ږي
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 .الف : هاويوی تېج ل يې څومرک دی

: ځواب  
2sec

10
rad

 

 rev50: ځواب  .خت يې يې د دوتونو ش  ر مېلوم يهئب : په ي د و

 و يو  سک په 36
sec

5
rad

 .ث بت تېج ل سرک دوتان يوي 

 پوتې څومرک دوت وهي .  sec8سکون ح لت څخه تر  الف و له

 rev5.25: ځواب 

 .ه ث ن ه يې څومرک دوتونه وهلی شيب و په دتي 

 rev2ځواب :  
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۱۳

پرتوه پوه    يوم چې لوه يووک ع مول    ،م څرريي يې مو د اجس مو هغه حريتونه وڅنه په دوي

ه پووه بوو لا بنلووو مېوو دلو يووې حريتونووو پوووتې اړونوواک ق نونونوو حريووت پ وول يوووي او هووم مووو 

ع مل څخه ه څ نوم وانه خستل شو او دا مو هم له ت حري خو په ي د څرريي يې د وښود ؛

لر تک اړيووه   . د پوتتو و پوښتوو د ځوابولوتويچې متحر  جسم د ،لامل دی ونه ويل يوم

يوک بل فزيکي ي  ت سرک وپ دنو. هر هغه ع مل چوې متحور  جسوم     دک چې د قوې په نوم له

لون تاولي، يېوي د جسم ې باي  يې په سرعت ي ،س ين او ي  هم س ين جسم متحر  يوي

ي لرو تک  لا ښه پوه و. د قوې په  مفهوم د قوک نوم ږي  خ ري حريت لامل شي،ي  ت تېج لي

يووک   يووک جسوم توه لوه    د خرلې عضلاتي قوې پرمو  يوولای شوو     لاناې مث لونو ته ځ ر شئ!

واسطه يوولای شوو يوو    . د ه اې عضلاتي قوې پځ ی څخه بل ځ ی ته د ځ ی بالون وتيهو

برسنرک پوردې عضولاتي    تتف ع سرک پوتته يهو،په ج ذبه س  ه  يې په يوې ا ځ کې جسم د

د مث   پوه  و  د ثقول    لکه د قوې نوت  ولونه هم وجود لري،اک بقوک د قوې يواهيوۍ چ وه ن

ي قووک او  سو مقو ط ، بريښوو يي قووک،   قووک  يقووک، عطو لت  ، اتتجو عي  قوک، اصوطک   قووک  

يوې هورک يووک لولوو. قووک يوو ويتووتي ي  وت دی چوې           چوې پوه تاتلونکوو دتسوونو يوې      .ېنووت 

 ای شي.نقطه لري او د ويتوتونو  و  قوان ن پکښې پلي ينا جهت او د اغنزې مقاات،

۱

. ددې ي ت لر تک د فور يو سر په يووې نقطوه پووتې    ور پرم  يولای شو قوک انااهک يهود يوک ف

قربه نښلوو او د عقربې مخ مخ يو  دتجه لرونکی خوط    و  تهو او پر بل سر پوتې يې يوک ع

يووږ ږدو، لکووه پووه 29 ،1يووه چنوورې فووور دشووکل يووېF


واسووطه يووږ يووهو نووو پووه دې قوووې پ 

1F. يوه چنورې د   پوه انوااهې سورک اوږديوږي     1Xصوتت يې فور د


دوک چوواک قووک پور فوور ع ول       

12Xويهي نو د فور اوږدوالی هم 1Fته تس ږي او يه پر فور دتې چواک   


هي نوو د  قوک ع ل ويو 

له دې ځ يه دې پ يلې ته تس ږو چې د فور اوږدوالوی لوه عو ملې قووې      ي ږي.13X فور اوږدوالی

 سرک متو سب دی.
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 29 شکل 

Fيه چنرې قوک په 


Xاو د فور د اوږدوالي هي توالی په   :رو چېسرک وښ و نو ل 

xF  

                      :او ي   31  xCF 

په  31 Cمې دله يې   ې توهاو لوري   دي ق  ت يې د فور پوه  و  پووت  دی چې عا ث بت 

. او د فور ث بت نوم ږي 31  هو  اړيکه د  Hooke ق نون په نوم ي ديږي. 

۲۳

د نوه  د ق نونويو  ه پوه اثبو ت وتسوو  چوې     ن و ن د خرلو تجربو په نت جه يې دتې ق نونون

 .يلاس ک فزيک ع لي اس س ت جوړوي

نوو نومووړی جسوم خرول      ؛قوک اغ زک ونه  يهي ې په يوک جسم ب ناې ه څ  و  بهرنۍيه چنر

نوو خرول مووظم مسوتق م الخوط       ؛يېوې يه چنرې جسم د حريت پوه حو   يوې وي   ي، ح لت س ت

 ؛ نوو خرول د سوکون ح لوت سو تي،     حريت ته دوام وتيوي او يه جسم د سکون په ح   يې وي

يووم لامول د هيو ت    و نو  ؛ ي اوجسم په حريت يې وين سم ب ناې قوک واتده چنرې په  يوک جي

ځوابنالای شوي چوې دا ومووو    دغه پوښتوه هغه  مه    حريت سبب ي ږي، خت لر تک د جسمو

چوې يوو  جسوم يوې      ،څخه عب تت دیهغه مق ومت  عط لت لرونکی دی، عط لت لههر جسم د 

يو  هوم پوه بول      لوه خرلوه ځ نوه وښو ي     ي، بل يوې يوه څوه هوم د سوکون ح لوت و      د هر حريت په مق

هوم سوکون ح لوت يوې يووم      عب تت ه څ يو جسم دې ته لنواله نه دی چوې د خرول حريوت او يو      

 .توض   لر تک لاناې مث لونه ولولئ . ددې مسئلې د لا ښهبالون تاولي
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ي، ولاړ وي او و مو ر يې چې د سکون په  ح   يوې و لومهی مث   : يه چنرې يو يس په ي

ځکوه    ږي چې نوموړی يس ش  لوت توه لوويږي،   څ په په حريت پ ل ويهي نو ل ا  يمو ر ن

پرتوه د عط لوت    لوه دې خوو   نواي پ ول يووي؛   چې د ي د يس پښې د موو ر پوه تو ب ، حريوت ب     

وتوسوته  د تېو د  ح لوت    رک غوواړي خرول د سوکون ح لوت وسو تي،     ځ نگهت   ته په  يتوو سو  

نو ي د يس د موو ر   ريت ځ نته غوتک يهي؛مستق م الخط ح يېوې هغه مه   چې مو ر خرل

ويوهي نوو نومووړی يوس      خو يه مو ر يو ن څ په بر  ؛په دنوه يې د حريت احس س نه  يوي

سو يوې دي او  يس پښې د موو ر پوه تو ب      لامل دادی چې د ي د شویددې  مخ ته يږ ي ږي

 .هيخرل حريت ته دوام وتي غواړيپرته هم د عط لت خ ص ت ته په پ م سرک  له دې

يې لوښې د مثو   پوه  و  يووک گو لاس ب نواې يووک ي غواي پ  وه         م مث   : په يو ښ ښه دوي

سکه ږدو لکه د خ يوک فلزي ږدو او ددې پ  ې پر م 30   .يوه چنورې ي غوه لوه     شکل پوه څنور 

که لانواې  چوې سو   ير هي ت سرعت سرک يږ يهو نوو ويووو،  په   و   مواهي په مستوي سرک 

خرل د سوکون  ح لوت لوه     ،سکه نه غواړيته په پ م سرک چې د عط لت خ ص ت لويږي ځکه 

ي غوه سورک    نو ويووو  چوې سوکه لوه     ؛سرک يږ يهو توولاسه وتيهي؛ خو يه  چنرې ي غه په 

 .حريت يوي او په لوښي يې نه لويږييو  ځ ی 

 
د نښولووو او هغوه   دتيم مث   : يوک دتنه فلزي پوډوسکې )گلوله( په يوک ت ت پووتې   31 

توهو او د شوکل غونواې يوې د پوډوسوکې لانواې        هيوې نقطوې پووتې   وگو    شکل په څنر په

 په دې شر  چې دواړک ت تونه يو ش ن اوږدوالی ولوري،  ځ ی هم په ت ت پوتې   و  نښلوو

يووهو نووو ويووو چووې لانووايوی توو ت  سوورک لانوواې يوږ   يوه چنوورې لانووايوی تو ت پووه  يوورې چټکوۍ   

حو   يوې واقو  دک او د عط لوت      ځکه چې په ي د ح لت يې پوډوسوکې د سوکون پوه    شل ږي،

وووه چووې  لووه دېروول د سووکون ح لووت وسوو تي. مخکووې    خ ،خ صوو ت تووه پووه يتووو سوورک غووواړي   

خو يه چنرې  لانايوی ت ت په وتو سرک لاناې  ، ت ت شل ږي؛پوډوسکې په حريت پ ل ويهي

اغه ح لوت يوې د   په دې ح لت يې پوتتوی ت ت شل ږي. ځکه چې پ چې لوت ته يږ يهو. ويوو
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 ح لت څخه ووځي. يېووې هغوه عطو لتي    پوډوسکې وتو وتو د سکون پواسطهي ږ قوې 

 .ځي هموځته يوي په وتو وتو له موځي ږ قوې سرک تا مق ومت چې جسم يې له

اله دي چې خرول  د پوتت وو مث لونو څخه دا پ يله لاسته تاځي چې  و  اجس م دې ته لنو

 .لومهنی ح لت وس تي

 
 33 شکل 

2

ړويوي  چې د يوک غ  جسم په  حريت تاوستلو لر تک نسوبت و  ،په  وتځوي ژونا يې ويوو

او ه ااتنگووه پوووه ږو چووې د ه وواې قوووې پووه موو   جسووم تووه  يوورې قوووې تووه اړت وو  پ ښوونږي

ځ يوه ويووو چوې د     لوه دې وړويی جسم په هيو ت سورعت سورک پوه حريوت تاولوو.        ،يولای شو

يوو  و    چوې پور اجسو مو ب نواې تطب وق ي وږي،       وې تور مووځ  قو  د هغوې اجس مو د تېج ول او 

 .دا اړيکه د ن و ن دويم ق نون په لاناې  و  ت ريح يوي اتتب   وجود لري چې

1Fتجربو څخه وموناله چې يه په يوک جسم ب ناې د ن و ن له نوو يو دک    ؛قوک ع ل ويهي  

پور جسوم     ملې قووې تېج ول وتيووي او  يوه چنورې عو      1aقوک  جسم توه پوه خرول جهوت يوې د     

 تاغلی تېج ل يې هم دوک چواک ي ږي.نو لاسته  ؛ب ناې دوک چواک شي

د ع مله قووک پور    ؛ چېشي نو ل ا  ي ږي . .څلوت چواک .  ع مله قوې دتې چواک،يه چنرې 

يوه  چنورې پور يووک جسوم ب نواې ع ملوه         واک . . .ي ږي،تو سب تېج ل هم دتې چواک ،څلوت چ

nFFFFقوې ...,,  ،نو هغه تېج ل چې جسم يوې د نومووړو قووو څخوه غووتک يووي       ؛وي 321

naaaa ...,, . د ن و ن له تجربې څخه دا پ يله لاسته تاځي چې پر يوک جسم ب ناې د دي 321

 :تېج ل نسبت سرک مس وي دي يېوېع مله قوو او  

 32..........
2

2

1

1  Const
a

F

a

F

a

F

n

n
 

ې قووې پرمو    چوې جسوم يوې د عو مل     اړيکې څخه دا نت جه اخلو هغه تېج ل له پوتتوۍ

او لاسووته  Fد عوو ملې قوووې سوورک مسووتق   ً متو سووب دی. يووه چنوورې ع ملووه قوووک پووه   اخلووي
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Fa                                 :  سرک وښ و نو لروaتاغلی تېج ل يې په   

                      :او ي  33  Fka 

Kپوتې تهاو لري تي ځ نگهنې بت دی او  د جسم په عط ل سب ثد تو، K   ث بت د جسوم

ث بوت   Kچې د جسم عط لت هي ت شي د . په هرک انااتک ً متو سب دیعط لت سرک مېکوس

م يتلوه تېريوف   نوو ب يوا دجسو    ؛. ددې لر تک چې د عط لوت پور مفهووم لاښوه پووی شوو      ي  ږي

. پوه پوتتوه اړيکوه يوې د     ه نووم هوم يو ديږي   چوې د جسوم  يتلوې پو     تي يتلوه يهو. د جسوم عطو ل  

Kپوه يووک جسوم ب نواې د     . يو   هوم پوه بول عبو تت      کتو سب ضريب له مېکوس څخه عب تت د

د جسوم  ث بت نسوبت توه    موځتر قوې  سطه د لاسته تاغلي تېج ل او ع ملېواع ملې قوې پ

 :ښود  ي ږي نوسرک  mيتله وايې او په

m
k

1
  

  33ړياړيکه په لاناې  و  او:                    F
m

a
1

 

                  :ځ يه له دې 34  amF 

 34 نون نووم ږي،  دله د ن و ن دوهم قو  مې  34       اړيکوه يوولای شوو پوه ويتووتي

                  .هم ول کو بڼه 35  amF


 

پوه   35 چوې د ويووو   اړيکوه يووېa تېج وول دF  هوم جهتووه دی  او د ع ملوه قوووې    قووې

ز قووې تور اغنو    . يوه چنورې جسوم د خرلوې وهنوي     وواک دی چmد لاسته تاغلي  تېج ول   مقاات

نو د  ؛و  ويهيلاناې وي اوپه آهاد  و  سق 32   شکل په شو ن دg    تېج ول ځ نتوه غووتک

يوو ث بوت    تېج ول نسوبت ب يوا    gوهن او w. نو د پوتته تېريف پر بوس  ب يا د جسوم  يوي

 :ځ يه  يولای شو ول کو له دې ي  ت وي

 
 32شکل 

 36  Const
g

W
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 :نو ؛سرک ښود  ي ږيgmيتلې په  نوم  ي ديږي او په  تو سب دغه ث بت د ثقليد 

gmW g 

 ، يېوې:ثقلي يتله تقريب ً سرک مس وي دي gmعط لتي يتله او mچې د تجربې ښ ي،

gmm  

amFد   دلې څخه دا پ يله لاسته تاځي چې: مې 

 .ه يې  جسم تېج لي حريت ترسرک يويع ل په  نت ج الف و د يوې ث بتې قوې

 . ملې قوې سرک مستق   ً متو سب دیع ج ل په هغې ب ناې لهک متحر  جسم تېب و د يو

۲

نو دوهم جسوم هوم پوه لوومهي جسوم       ؛يه چنرې يو جسم پر بل جسم ب ناې قوک واتدک يهي

ته ع ول   . په فزيک يې نوموړو دوو قووتدويب ناې په مخ لف جهت ه  غه مقاات قوک وا

 :و عکس الې ل ق نون دا څرگواوي چې.د ع ل ايواياو  عکس الې ل 

د. د مثو   پوه  و    ي او  مختلف الجهت عکس الې ل لوري هر ع ل يو مس و 33  شوکل

ل وا  ي وږي چوې د جسوم      نوو  ؛پوه يووک م وز ب نواې ږدو    په لرلو سرک وهن  Wيو جسم دپه څنر 

يېووې  جسوم د م وز پور      ه دی،م ز پر سطح ب ناې ع ود لوتتو او ي  هم د  ځ کېد  وهن جهت 

Wقوک واتدوي او د تې د  په ح لت يې د م ز له لوتي هم د Wسطح د    مس وي قوک دW 

شوي او دا  قوو محصله صفر  ع ل يوي تر څو د نوموړو ع ملووهن په مخ لف جهت ب ناې 

چې په  ،هغه مه   يناای شي 33 شکل يېWW 


 شي.  

 

په دې  ح لت يې يناای شوي   ،قوک د م ز له مق ومت څخه لويه ويع مله  Wيه چنرې د

په اوږدوالي سرک د، په  ه اې توگه يه يو فور م ز م ت شي 34    شکل په  څنر په پو م يوې

وهن wتووهو او پووه بوول سوور پوووتې يووې دويووو سوور يووې پووه  يوووې نقطووه پوووتې   ووو   ن سووو اوو

چې په دې ح لوت يوې    ،وږد يهيپه انااهې سرک اx. تر څو نوموړی وهن فور د يهو ځوړنا

ب يا د فور له لوتي هم يو مخو لف جهوت لرونکوې قووک د جسوم پوه وهن ع ول ويوهي تور څوو د           

فور سرک د تې د  ح لت غوتک يوهي چوې    محصله صفر شي او ځوړنا شوی جسم له ي دو قوو

FWپه دې صوتت يې   ي ږي.  
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 34شکل 

Wاتتج عي قوې په  نوم ي ديږي او د جسم د Fچې   .لاف جهت لريوهن خ  

۳۳

د ه  غه جسوم يتلوه نووم ږي     ،ته  تاغلیموځد هغو م دي ذتو مج وعه چې جسم ترېوه 

 مووځ د لاسته تاغلوې تېج ول تور     پواسطهاو ي  هم په يوک جسم ب ناې د ع ملې قوې او ددې 

ړ يوهی  ث بت نسبت د جسم يتله نوم ږي، يېوې د هغوو مو دې ذتو شو نر چوې جسوم يوې جوو       

 .رې ب ناې يومه اغ زک نه پرې ب سيتېج ل پ ځ کېث بت دی او د 

يتلووې  mلووه لوووتې د  ځ کووېچووې د  ،ج ذبووه قوووې څخووه عبوو تت دی  د يوووک جسووم وهن لووه

له مريز څخه په مختلفو اتتف ع گ نو يوې ج ذبوه    ځ کېد   ل يوي،جسم ب ناې ع نکيلرو

لواونو ق  تونه لري او هم په مختلفوو عورض الب  تېج ل متف وت 
 

ختلوف ق  تونوه   يوې م 

mgWغوتک يوي د ځ نته   مې دلې څخه لاناې پ يلې جوتنږي . 

 .د  ولو اجس مو لر تک مس وي ويgتېج ل  ج ذبې ځ کېبې پر ځ ی يې د الف : د تجر

 .وهن يې له يتلې سرک متو سب دی په هرک نقطه يې د جسم ځ کېب : د 

12اوس هغه جس ونه چې  , mm څخوه پوه     ځ کوې  سوو د  تلوې لوري پوه پو م يوې  ن     ي 3mاو 

 . جس ونه د لاناې وهنونو لرونکي دييوې   يلې اتتف ع يې نوموړي 

gmW 11  

gmW

gmW

33

22




 

 :يې له يتلو سرک متو سب دی يېوېځ يه پوه ږو چې د اجس مو د وهنونو نسبت  له دې

 38
2

1

2

1 
m

m

W

W
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  38 اجس مو يتلو انوااهک يولوو    اړيکې ته په پ م سرک ويلای شو  چې په  ع ل يې د

ی شي نوو د  چې د دوو وهنونو نسبت   يل خستل ي ږي. ځکه هغه تلهلر تک له تلو څخه ي ت ا

 .يتلو نسبت هم   يلی شي

amFد   او gmW  يولای شو د قوې واحاونه په لاس تاوړو.  پواسطه 

۱

SkMالف : د  : په دغه س ستم يې د يتلې واحوا پر س ستم يې .. kg   ي لووگرام او د

تېج ل واحا
2sec

m
له و د قوې واحا ن ؛دی 

2sec

m
Kg ،د قوې دغه واحا  څخه عب تت دی

 ن و ن Newton .نو هم نوم ږي:  
 39

sec
11

2


m
KgNew

 

لرونکوي جسوم ب نواې ع ول يووي       يو ن و ن هغه مقاات قوک دک چې په يو  ي لوگرام يتلې

ته  او هغه
2sec

1
m

 .يويتېج ل وت 

SGCب : د  اغووه س سووتم يووې د يتلووې واحووا گوورام  س سووتم يووې : پ.. gr  او د تېج وول

واحوووا
2sec

cm
دی نوووو د قووووې واحوووا 

2sec

cm
gr   ايوووندی. د قووووې دغوووه واحوووا dyne  هوووم

      :نوم ږي. چې 310
sec

11
2


cm

grdyn 

 لرونکي جسم ب ناې ع ل ويهي او هغوه اين هغه مقاات قوک دک چې په يو گرام يتلې يو  

د ته
2sec

1
cm

. په انااهې سرک تېج ل وتيوهي   39  او 310        اړيکوو توه پوه پو م سورک د

 : اړيکه عب تت دک له موځاين تر ن و ن او  

dyneN

m
KgN

cm
gr

m
KgN

5

2

5

2

23

2

101

sec
101

sec
1010

sec
11







 

Ndyne                      : ځ يه له دې 5101  
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۲

SKMالف : د اغه س ستم يې د قوې واحا ي لوگرام وهنپر س ستم يې: پ ,, Kg 

او  د يتلې واحا Kg  ،يو ي لوگرام وهن هغه مقاات قوک دک چې په يو ي لوگرام يتلې دی

ع ل ويهي او هغې ته د
2sec

80.9
m

g  په انااهې سرک تېج ل وتيهي. نو: 

N
m

KgKg 80.9
sec

80.911
2


 

SGCب : د  م يې د قوې واحا گرام وهن اغه س ستپر س ستم يې: پ .. gr او د يتلې

واحا gr.جسوم ب نواې    قوک دک چې په يو گورام يتلوې لرونکوي   يو گرام وهن هغه مقاات  دی

ع ل ويهي او هغه ته د
2sec

980
cm

 :نو  په انااهې سرک تېج ل وتيهي؛ 

dyn

cm
grgr

980

sec
98011

2





 

 .تاوړئپه لاس  ،وهن لري dyn1960او N6.19مث   : د هغو اجس مو يتله چې 

 حل :

gr

g

W
m

Kg
m

N

g

W
m

gmW

2
980

1960

2

sec
8.9

6.19

2
2

1
1

11









 

 . تاوړئيتلې لري په لاس  gr1او kg1ېاجس مو وهن چ پوښتوه: د هغو

dynN :ځواب  980,8.9   

لرو تک ع ول يووي او هغوه      sec2يتلې لرونکي جسم ب ناې يوک قوک د Kg6مث   : په يوک

 وا ن په انااهې سرک د ځ ی بالون  وتيوي. m10جسم ته د 

 .و د تېج ل او قوې مقاات مېلوم يهئالف 
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 وتوسته يې سرعت څومرک ي ږي.sec2لهب و 

 : حل

sec
10

sec2
sec

5

30
sec

56

m

m
tav

N
m

KgamF







 

يتلې لرونکی جسم پور يووې افقوي سوطح ب نواې چوې اصوطک   نوه          gr200پوښتوه : يو

 قوک  ع ل يوي .N50يې وتب ناي sec10لري، پروت دی او په 

 .تاوړئالف : د جسم تېج ل په لاس 

 .تاوړئب : هغه وا ن چې په ي دک مودک يې يې وهي، په لاس 

cmxځواب : 
cm

a 125,
sec

105.2
2

4  

kg10مثووو   : د يووووک 
 

SKMيتلوووې لرونکوووي جسوووم د حريوووت مې دلوووه    س سوووتم يوووې   ..

865په 2

3

 ttx پر جسم ب ناې د و  وتيه  شوېاک .sec5   وتوسوته   وخوت تنرېوالو

 . تاوړئيې ع مله قوک په لاس 

 حل :

N
m

KgamF

m
a

ta

tv

7.16
sec

67.110

sec
67.1

54

15

4

15

6
2

15

2

2

2

1

2

1











 

پوښتوه : د يوک جسم د حريت مې دلوه د 
32 5.752.0 tttx       پوه بڼوه وتيوه  شووې

پر ي د جسوم ب نواې ع ملوه قووک      وتوستهsec5 وي؛ نو له gr300. يه چنرې د جسم يتلهدک

SKMد  N5.64 ځواب :    . تاوړئپر س ستم يې په لاس  ..
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وهن لري او د افق له سطحې سرک يوې  N80مث   : يو جسم چې
. يووک  هاويوه جووړک يهېواک    030

ث بته مواهي قوک د م يلې سطحې په پوتته لوتي وتب ناې ع ل يوي، دغه قوک په هغوه صووتت   

 ، چې د جسم حريت لامل:تاوړئيې په لاس 

الف : پوتته لوتته
2sec

4
m

 .تېج ل وي 

ته لوتته دب : ښک
2sec

4
m

 .تېج ل وي 

NSinWF                                   حل : الف :  40300  

 ب :

N

Fa
g

W
FamF

amFFR

72404
10

80






 

NamFF

amFFR

8



 

Kgmمث   : لاناې شوکل پوه پو م يوې ون سوی او فورض يوهی چوې          2اوKgM 4 

ښوکته لووت توه د    يتلوه   Mچوې د   تاوړئدی، د ي ږ قوک او تېج ل په داسې  و  په لاس 

 .حريت په ح   يې وي

 

   :ه او ښي لوتي حريت يوي، لرو چېپه افق سطح يتلې لرونکي جسم لر تک چې mحل : د

amT  
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 يتلې لرونکي جسم لر تک چې ښکته لوتته حريت يوي لرو:Mه ااتنگه د 

aMTgMTWR  

 ق  ت وض  يوو نو لرو چې :Tپه دغې اړيکه يې د 

g
Mm

M
a

aMamgM






 

22 sec
53.6

sec
8.9

)42(

4 mm

Kg

Kg
a 


 

amTدغه ق  ت په  aد   اړيکه يې ږدو او  مومو چې 

N
m

kgmaT 06.13
sec

53.62
2
 

  و  ته  شووی دی او پوه    پواسطهد يوک ت ت يتله لري او  kg6.8پوښتوه : يو جسم چې 

چې  ه ب ناېيوې م يلې سطح
 .هاويه  لري، واق  دی 030

 . تاوړئپه لاس  Tالف : په تسۍ يې د ي ږ قوک 

NTځواب :  14.42 

 . ب : په جسم ب ناې واتدک ع ودي قوک مېلومه يهئ

NFNځواب:  731  

  . تاوړئيې  غوتک يوي په لاس  ج : يه چنرې تسۍ پرې شي؛ نو هغه تېج ل چې جسم

ځواب :
2sec

9.4
m

a  

34 

 شوې ع لرونکوې دايورې پور     Rسورک د    هاويووي سورعت  مخکې مو ولوستل يه يو جسم لوه  

ه غووتک يووي،   وخت يې نوموړی جسم يوو شوې عي تېج ول ځ نتو     مح ط حريت ويهي نو پردې

لوت ته دی لکه په  مريز چې جهت يې هم د دايرې 35      شکل يوې، يوه چنورې د جسوم سورعتv 

Rv                    وي؛ نو لرو:  aاو تېج ل يې   

                            او :  3112  Ra 

مس ر  حريت يووي. د ن وو ن دوهوم قو نون توه      د ه اې تېج ل پر بوس  جسم پر دايروي 

 ،ي، هغوه قووک چوې د تېج ول لامول گرځوي      ع ملوه قووک لور   ځ نه سرک يووک   په يتو هر تېج ل له
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مريز ته د جهب قوک  lCentripeta
 

 

 

 35 شکل 

 :سرک ښود  ي ږي؛ نو cpFاو په  نومنږي

 3122 



Rm

amF Rcp
 

 جسوم لوه   قوې جهت تول ددايورې مريوز لووت توه وي او د دايورې لوه محو ط څخوه د          cpFد 

يو دې قووې سورک  يووک  مخو لف       دتېو م قو نون توه پوه يتوو     . د ن وو ن  وتلو څخه مخو وی يوي

مريوووز څخوووه دت ښوووتې قووووک     مسووو وي قووووک وجوووود لوووري، چوووې هغوووې توووه لوووه       لجهتوووه اوا

 lCentrifuga  وايې او پهcgF  :سرک ښود  ي ږي؛ نو 

 3132  RmFF cpcg


 

 يهو. هلر تک ځ وې مث لونه مط لې اوس غواړو له مريز څخه د ت ښتې او جهب قوې

۱g

ت پور شو وخوا دوتانوي حريوت ترسورک يووي او د شو وخوا  وو          د خرول محوو   ځ کهدا چې 

دا دوتان ددې لامل ي وږي تور څوو هغوه  وو  شو  ن        ځ کېاجس م خرل لوت ته تاي ږي؛ نو د 

يې پراته دي، پوه بو لا    عرض البلاونو ف  ييش وخوا ته په  مختلفو جغرا ځ کېچې د 

وت دی، پوه يوو وخوت يوې     پورمخ پور   ځ کوې بنلو قوو سرک ځ نته تاوي ږي. هغه جسم چوې د  

بول يوې د جسوم     او مريوز څخوه د ت ښوتې قووک     ې وتب ناې اغنزک لري، چې يوک يې لوه دوې قو

مريوز څخوه د ت ښوتې قووک      ج ذبوه تېج ول دی، لوه    ځ کوې وهن دی چې يواځ وی سبب يې د 

متو سوبه دک نوو   . د دوتان له شې ع سرک مستق   ً پرمخ واق  دک ځ کېچې پر جسم ب ناې د 

 gلووی قن وت او د    مريز څخه د ت ښتې قوک په استوا يوې تور  ولوو    ل دی، چې لهه اا لام

په عرض البلوا يوې پوروت     . يه چنرې جسم دوي تېج ل تر  ولو وړويی ق  ت لريج ذب

شوې ع پور نسوبت يووچوی دک او  يوه       ځ کوې وي؛ نو پردې صوتت يې يوې د دوتان  شوې ع د   

ې واقو  وي؛ نوو پوردې صووتت يوې جسوم د دوتان پور محووت ځو ی          چنرې جسم په قطب وو ي
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مريوز څخوه د ت ښوتې قووک يوې صوفر ي وږي او پور          او د دوتان شې ع يوې صوفر دک؛ نوو لوه     لري

 :ځ يه نت جه اخلو چې له دېقوک دک؛ نو ج ذبه  ځ کېجسم ب ناې ع مله قوک يواهې د 

ج ذبووه  gي؛ نووو ددوتان شووې ع اعظ ووي ق  ووت لوور   ځ کووې: د اسووتوا پوور يرښووه د   الووف

 تېج ل تر  ولو وتويی ق  ت لري.

مريز څخه د ت ښتې قوک هم صوفر   دوتان شې ع صفر دک نو له ځ کېب : په قطبونو يې د 

 .ريج ذبه تېج ل تر  ولو لوی ق  ت ل ځ کېدک او د 

gmWپر قطبونو يې د جسم وهن ق  ت هوم د          اړيکوې څخوه لاسوته تاځوي داسوې

. ج ذبوه تېج ول دی   ځ کېپه  قطبونو يې د  gسم يتله اود ج mچې په پوتته مې دله يې 

مريز څخه د ت ښوتې قووې مقواات يوولای شوو پوه        په عرض البلا يې پر جسم ب ناې له د 

لووه سووطحې سوورک  ځ کووېشووې ع پووه امتووااد او بلووه يووې د  ځ کووېدوو مريبووو چووې يوووک  يووې د 

لکه په م  س دی تجزيه يهو؛  36 شکل يې . 

 

 36 شکل 

پوروت وي،  په  عرض البلوا يوې    يه چنرې جسم د ځ کې پرمخ دمخکې مو ولوستل 

يوې د   شې ع پر نسبت وړک دک؛ نو پر جغراف  يې عرض البلا  ځ کېد دوتان شې ع يې د 

 جسم وهن مس وي دی.

 3141  FWW 

مريز د  ځ کېدلته مو د  yX  ق ي و مختص تو مباا فرض يهی دی.,

د ت ښوتې قووې مقواات     ز څخوه مريو  په عرض البلا يې پر جسم ب نواې لوه   ه ااتنگه د

          :عب تت دی له
2xmF  

CosRx                      :مثلث څخه لرو AOBله  

                                :نو CosRmF 2  
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 له 36  1شکل څخه ل ا  ي ږي دF   شوې ع پوه امتوااد يوې پوروت       ځ کوې ق  ت چوې د

CosFF:   دی له 1   :سرک مس وي دی. خو 

       22

1 CosRmF   

ق  وووت پوووه   1Fتېج ووول مونووالو لرووو تک   ځ کوووې يې عووورض البلووا يوووې د  جغراف ووو پووه 

 314  مې دله يې ږدو نو لرو چې: 


22CosRmgmgm  

                                :څخه له دې
22CosRgg  

                    او ي  : 315
4 2

2

2

 


 Cos
T

Rgg 

په  315  مې دله يېg       جو ذبي تېج ول    ځ کوې پوه  جغراف و يې عورض البلوا يوې د

cmRدی .  81037.6   شې ع دک او ځ کېدT  تان توو وب همو ن دی  د دو ځ کېد .

         :ت پر ش وخوا يو ب ره دوت وهي؛ نوپه  يوک شره او  وت  يې د خرل محو ځ کهدا چې 

sec8640024  hourT
 

په  .ي ږي 315 د پوتتوه ق  تونوو لوه وضو       مې دله يې

 : يولو وتوسته لرو

 





28

2

2

1037.6
86400

4
Cosgg 

 

 3164.3 2   Cosgg 

د  316     تېج وول ق  ووت پووه مختلفووو     جوو ذبې ځ کووېاړيکووې پووه موو  يووولای شووو د

د اجسوو مو وهن پووه مختلفووو    دې پووه مرسووته يووولای شووو  ونووو او هووم د جغراف وو يې موقې ت

اک، پوه داسوې   پوه  تقريبوي  و  يوروي فورض شووې      ځ کهونو يې و  يو. څرنگه چې موقې ت

افقوي  د  Yع وودي محووت   ځ کوې ح   يې چې په قطب وو يې سورک يوو څوه وتغلوې دک، او د     

محوت په نسبت 
300

1
پوه    ځ کوې ځلوې وړويوی دی؛ نوو د يوو  لوه فزيکوې تجربوو لوه مخوې د           

ج ذبووه تېج وول د تيښووت وي ق  ووت مونووالو لروو تک، لانوواې     ځ کووېب لابنلووو برخووو يووې، د  

                    فوتمو  لاسته تاغلی دی.
2

90
50 Cosgg  

090
g تجربووې ښوو ې چووې پووه قطب وووو يووې د  ج ذبووه تېج وول دی ځ کووېپووه قطب وووو يووې د .

ج ذبه تېج ل تر  ولو لوړ ق  ت لري او دا ق  ت  ځ کې
2sec

2.983
cm

 . دی 

 31752.983 2   Cosg 
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د  317   ج ذبه تېج ل د مختلفو عورض البلوا    ځ کېيولای شو، د  سطهپوااړيکې

 هاويو لر تک په لاس تاوړو. 

: په لومهی مث  
 :ج ذبه تېج ل عب تت دی له ځ کېهاويه يې د   045

2

02

45

sec
7.980

5.22.983

4552.9830

cm

Cosg







 

تېج ل د پوتته  ق  ت پرم  يوولای شوو  د هغوه جسوم وهن  و و يو چوې        ج ذبې ځ کېد 

په 
 عرض البلا يې قرات لري. 045

يوې پور دغوه    اسې فرض يوو چوې د جسوم يتلوه  يوو ي لووگرام دک. نوو وهن       ددې ي ت لر تک د

 : موقې ت يې عب تت دی له

24545 sec
7.980100000

cm
grgmW  





gr

dyn

7.1000

107.980 3

 

0383340دويووم مثوو   : ي بوول چووې پووه    ځ کووېعوورض البلووا يووې پووروت دی د 

 :ج ذبه تېج ل يې عب تت دی له

 
 

2

2

02

02

sec
8.979

*
sec

8.97935.32.983

64.34cos52.983

03.8334cos52.983

cm
g

cm

g

k

k









 

 :لوگرام وي نو وهن يې عب تت دی لهنو يه چنرې د جسم يتله يو ي 

2

3

sec
8.97910

cm
grmgW kk  

*8.998810.979 3 grdyneWk  
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څرنگه چوې   ه تېج ل په لاناې  و  لاسته تاځي.ج ذب ځ کې: په استوا يې د دتيم  مث  

 :ي ږي او 0ن شې ع اعظ ي دک؛ نو دوتا ځ کېپه استوا يې د 

g
استوا  

 =  983,2   -  5 cos
2
 0

o
 

g
استوا 

  =  978,2 cm/sec
2
 

 :ي لوگرام وي، وهن يې عب تت دی لهتله يو نو يه  چنرې د يوک  جسم ي

W استوا =  m .g 
اامتو

 = 10
3
 gr.978,2 cm /sec

2           

= 998,1 gr* 

و مث لونو څخه دا په  اگوه  ي وږي، چوې د اسوتوا پور يرښوه د اجسو مو وهن او د         ود پوتت

 ج ذبه تېج ل دواړک تر  ولو واړک ق  تونه لري. ځ کې

2

د  37  شکل په څنر يو  جسم چې دm  د  يوې  د ځ کوې لوه سوطحې څخوه     يتلوه لوري اوh   پوه

پووه اتتفوو ع
 


 

يتلووه لووري، د Mچووې د  ځ کووهجغراف وو يې عوورض البلووا يووې پووه پوو م يووې  ن سووو. 

m چې له پواسطهيتلې لرونکی  جسم د ن و ن دج ذبه ق نون   

 318
2


R

mM
GF 

د  هپوور سووطح  ځ کووې. لووه بوول پلوووک دغووه جسووم چووې د     عبوو تت دی ځ نتووه تايوو ږي   څخووه

 جغراف  يې عرض البلا يې 

 

 37شکل 

gmFقرات لري د   لوت توه تاي ووي، د ن وو ن د ع ول      ځ کې پواسطهج ذبه قوې

 :به قوو مقاات سرک مس وي دی، يېوېددغو دوو ج ذر اس س او  عکس الې ل ق نون پ

2R

Mm
Ggm  

                              څخه : له دې 319
2


R

M
Gg 
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تتفو ع سورک پوه پو م يوې ن سوو، چوې        پوه ا hله سطحې څخوه د   ځ کېاوس نوموړی جسم د 

 :  يې د ج ذبه  تېج ل لر تک لرو چې اتتف ع h له سطحې څخه په ځ کېاغه صوتت يې د پ

 
 320

2





hR

M
Gg h 

په  320  اړيکه يې hR  وا ون دی د   مووځ مريز اوجسوم تور    ځ کېد 319   او

 320   تقس م ح صل څخه لرو چېمې دلو له: 

 
M

hR

R

M

g

g

h

2

2






 

                            :ځ يه څخه له دې
 

 321
2

2





hR

R
gg h 

له 321  له مريز څخه په مختلفوو اتتفو ع گو نو يوې      ځ کېاړيکې څخه يولای شو د

 .ج ذبه تېج ل ومومو ځ کېد 

۳

. هغوه  حريوت يووي  تقريب ً پر دايروي مسو ر  پر ش وخوا  ځ کېڅرنگه چې سروږمکۍ د 

څخووه  ځ کووې ې پووه سووروږمکۍ يووې دی، داسووې انگ ووري چووې سووروږمکۍ توول لووه   يووس چوو

مسوو وي وا وون لووري، يوو  پووه بوول عبوو تت نوموووړی يووس تووه داسووې بريښووي، چووې سووروږمکۍ  

ته س يوه دک؛ خو په حق قت يې په سوروږمکۍ ب نواې دوې قووې خرلوه اغنوزک پورې        ځ کې

 مريوز څخوه د ت ښوتې قووک     ج ذبوه قووک او بلوه يوې لوه      mgب سي، چې يووک يوې   
2mR   دک او

 . ک يې په مخ لفوجهتونو يې واق  ديدواړ

دی، سو يوه بريښوي؛ نوو دواړک    څرنگه چې سروږمکۍ هغوه يوس توه چوې پکښوې ن سوت       

 :  ې دي يېوېيو او بل سرک په تواهن يې پرتپوتتوۍ قوې له 

 3222  Rmgm 

دا چې
R

v
 ي ږي او د سروږمکۍ خطي سرعت دی؛ نو لرو:  

R

v
g

2

 

پوه دنووه يوې پراتوه      له پوتته اړيکې څخه جوت ږي، هغه يس او ش  ن چوې د سوروږمکۍ  

دي، د حريت پر مهو   وهن نوه لوري، ځکوه  چوې       322       اړيکوې پور اسو س د سوروږمکۍ

 مس وي دی او محصله يې صفر ي ږي.قوې سرک  وهن له مريز څخه د ت ښتې
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۴ scentrifuge

او په هي تن مريز څخه د ت ښتې قوې مقاات د هاويوي سرعت  ژ يې له وپه سوتری ف

سرک هي ت ږي، چې ددې مث   څخه په  يوک م ي  محلو  يې، د م دې په جواا يولوو يوې يو ت     

اخستل ي ږي، يه  چنرې نوموړی محلو  متج نس وي، يېووې حول شووې مو دک د مو ي  پوه        

توگه توهي  شي، پر دغه ح لت يې د م ي  په دنوه د ي دې مو دې  گردو نقطو يې په مس وي 

خوو شو نر يوې دومورک هوم نوه دی چوې يو دې ذتې         پر هورک ذتک ب نواې ج ذبوه قووک ع ول يووي؛       

مو ي  څخوه ب ول يوهو؛ نوو       نو يه چنرې وغواړو د مو دې  ذتات لوه  ينالو ته اړب سي؛  ښکته

ه وي، چوې نومووړې قووې د هورې     ب يا داسې قوک تول واک يوهو چوې پوه پووتک شو نر سورک لويو        

څخوه د ت ښوتې قووې     مريز  تونه لري، نوموړې قوې يناای شي لهم دې لر تک مختلف ق 

يتلوې توو ب  وي، او دويوم شوور  پکښووې تښوت وی شووي د دغوو قوووو مقوواات      وي چوې د ذتاتووو 

لای شوو  . هغوه آلوه چوې يوو    پوه بوالون سورک بوالون وموومي      يناای شي د هاويوی سورعت  

 وژ نوم ږي.   هاويوي سرعت ته پکښې بالون وتيهو. سوتري ف

دوتونوو څخوه هيو ت دوتک وهوي د التورا سووتری        2000لوه  چې په هرک ث ن وه يوې    هغه آلې

وژ په نووم يو ديږي، يوه چنورې وغوواړو پور يووې ذتې ب نواې واتدک قووک پوه التورا سووتري              ف

fنگه چې وژ يې په لاس تاوړو؛ نو په داسې  و  ع ل يوو، څر ف 2 ي ږي نو  : 

sec
106.12

sec
20002

3 Rad

Rad



 

 

cmRيه چنرې د دوتان له محوت څخه د يوې ذتې وا ن  2  خوه د  مريوز څ  وي نو لوه

 .ت ښتې تېج ل يې عب تت دی له

2

6

sec
102.3

cm
acg  

لوه  ج ذبوه تېج ول     ځ کېيه چنرې دغه تېج ل د 
2sec

980
cm

g       سورک پرتلوه يوهو نوو

پوه   . نوو هغوه قووک چوې    له ج ذبې تېج ل څخه لوی دی ځ کېځلې د  cga،320000ويوو چې 

   .برابرک دک32000وژ يې ع ل يوي د ه  غه جسم د وهن  ف په الترا سوتري يوک جسم ب ناې
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۵

د ه لوښي يې يو مقاات اوبه واچوو او ب   يې يې استوانوي شکليه چنرې په يوک ښ ښه 

الو پور مهو   پوه    يوک موتوت په وس له پوه دوتانوي حريوت تاولوو؛ نوو وبوه ويووو چوې د څرخنو         

مې دلوه، يوموه چوې اوبوه      ي، ددې لر تک چې د هغوې موحووي سوطحې   ي ږ فقي  و  نه ل ا ا

يوي، په لاس تاوړو د  موځتهيې تا yX مختص تو س ستم داسې په پ م يې ن سو چوې  ,

دوتان پر محوت موطبق وي، لکه په  محوت يې د استوانې  yد  38  :شکل يې 

 

 38شکل 

 و يو او مختصو ت يوې پ واايوو،      هسوطح  في نقطه د اوبو پري 1pوتوسته د  له تې د 

سوطحې  ولوو نقطوو     لاسوته تاغلوې نت جوه ب يوا د اوبوو      نقطوه اخت و تي دک؛ نوو    1pدا چې د 

mgwپر نقطه يې پر ذتې ب نواې د   1pلر تک تيښتوې وي، هغه ع مله قوې چې د    جسوم

 ېمريز څخه د ت ښتې قوو  وهن او له
2

1 xmFcp    د نومووړو دوو  څخوه عبو تت دي .

ي ووږي، د تېوو د  پوور صوووتت يووې د اوبووو ذتې د سووکون پووه حوو   يووې پ تووه   Rو محصووله قووو

 حصله قوک پر اوبو ب ناې ع ل يوي لهم Rي ږي؛ نو د  38 شکل څخه لرو : 

 323tan
2

1

2

1





x

g

xm

gm
 

        له بل پلوک پوه ږو چې

1

1tan
dy

dx
 

                             ي ږي؛ نو :
2

11

1

x

g

dy

dx
 

1211 dy
g

dxx


 
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11

2

1 dxx
g

dy


 

                     :ېاړيکې څخه لاسته تاځي چددې 
2

1

2

1
2

x
g

y


 

دا چې د
1P :نقطه مو ي في   يلې دک؛ نو د اوبو سطحې د  ولو نقطو لر تک لرو 

 324
2

2
2

 x
g

y


 

په 324   اړيکه يې
g2

2
 :سرک ښ و؛ نو Cث بت دی او هغه په 

 3252  xCy 

لوايوه  مې دله د يوک پ تابو  مې دله دک چې په پ يله يې يې د دوتانوي مو ي  خر   وتوستۍ

 ته يوي. ابولوئ ا تاموځسطحه يو پ ت

۵۳

په وتوست و  يې د نجوم م هوت ع لم يرلر د پوځلس ې پنه  Kepler  د ت و وبراهه 

 TychoBrahe نجوومي څنهنوو پوه تور  يوې نوه  توه لانواې دتې قووان ن          د يو له  پواسطه

 .وتوپندنا 

په  ب ضوي مس ر يې دوتاني حريت ترسرک يوي داسې يې هرک س  تک  پر ش وخواد ل ر . 1

 .ضوي په يوک محراق يې ل ر پروت ويچې د ب 

مسو وي وختونوو يوې     نښولناونکې يرښوه( پوه     مووځ . د ويتوت شې ع )د س  تې او ل ر تر 2

لکه په  .مس وي وا ن وهي 39شکل يې. 

 

 39 شکل 
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وتان )تووو وب وخووت( مربېوو تو نسووبت د ه وو غو    سوو  تو د ب ووره دوتان د  و د دوو ي فووي   3

يووه  د مسوو رونو لووه نسووبت سوورک مسوو وي دی.    ن  وو يې اطووو  قطوور د مکېبوو تو   سوو  تو

د ه وووواغو سوووو  تو د   2aاو 1aد دوو سوووو  تو د تووووو وب وختونووووه او   2Tاو 1Tچنوووورې

 :مس رونو ن   يي اطو  قطرونه وي؛ نو لرو

3

2

3

1

2

2

2

1

a

a

T

T
 

k       :  ی شو چېپه ع ومي توگه ل کلا
a

T

a

T

a

T

n

n 
3

2

2

2

2

3

1

2

1 ........... 

K  ت دی. يو ث بت ي  

ن و ن خرل د ج ذبې ق نون د يرلر قوان وو پرم  وړانواې يوهی دی، د يرلور لوه قوان ووو      

ک ع وول څخوه دا پ يلوه لاسووته تاځوي، چوې پووه هورې يووې سوو  تې ب نواې ب يوا يوووک داسوې قوو          

ې ددغوې قوو   ته نقطوه هوم ل ور دی.   ې نقطې ته وي او دا ث بتبويهي، چې تل يې جهت يوې ث 

 و  پوه پو م يوې ن سوو، پواې      مونالو لر تک د ل ر پر ش وخوا د س  تو مس رونه په دايروي 

شو وخوا يوې د    او د ل ور پور  mيتلوه يوې پوه    rل ر څخه د يوې س  تې وا ون پوه    ح لت يې له

دواتنوي حريوت    سرک ښ و. نو هغه قوک چوې د ل ور پور شو وخوا د سو  تاتو      Tتو وب وخت په

 :قوې بڼه لري، يېوېي ږي، مريز ته دجهب  لامل

 3262  rmFcp 

دا چې په دايروي حريتونو يې 
T




2
دی نو 

  327
4

2

2


T

rmFcp


 

يوم قو نون پوه    له بل پلوک د س  تو مس ر دايروي په پ م يې ن وو  شووي دی؛ نوو د يرلور دت    

 :لاناې  و  ل کلای شو

C
T

r


2

3

 

        :له پوتتوۍ اړيکې څخه لرو چې 328
3

2 
C

r
T 

 328اړيکې ته په يتو ، 327 لاناې  و  اوړي اړيکه په. 
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2

24

r

Cm
Fcp


 

 :سرک يې ښ و؛ نو 1Cث بت دی او په C24ه يې اړيک په پوتتوۍ

 320
21 

r

m
CFcp 

ل ور څخوه    لوتې په هغې س  تې ب ناې ع ل يوي، يوم چې لهدا هغه قوک دک چې د ل ر له 

 پرم  ځ نته تاي ږي.او ل ر يې په هرک شنبه يې د نوموړې قوې يتله لري  mوا ن او د rد

ن ته پوه پو م سورک نوه يوواهي ل ور سو  تې ځو ن لووت توه تايو ږي، بلکوه هورک              د ن و ن دتيم ق نو

س  تک هم په مسو وي قووې سورک ل ور ځ نتوه تايو ږي، چوې دغوه قووې د مقواات لوه پلووک سورک              

د ل ور وا ون وي؛ نوو    ي فوي سو  تې څخوه     لوه  rد ل ور  يتلوه او    sMمس وي دي، يه چنورې  

سورک مسوتق   ً   sMهغه قوک چې س  تک يې په ل ر واتدوي د ل ر له يتلې ې صوتت يې پرد

 :ې سرک مېکوس ً متو سب دک؛ نو لرومربې rس  تې څخه د ل ر وا ن متو سب او له

 330
22 

r

M
CF s

pl 

ل روو تک بوونلا بنوو ث بووت دی او د بوونلا بنلوسوو  تو ل  د تو سووب 2Cپووه داسووې حوو   يووې چووې  

ک پرې ب ناې ځ نته تاي ږي او هغوه قووک چوې    ، س  تق  تونه لري، پوه ږو هغه قوک چې ل ر

سوو  تک يووې پرموو  ل وور د ځوو ن لوووت تووه پوورې تايوو ږي د مقوواات لووه پلوووک سوورک مسوو وي يېوووې       

plcp FF  دي؛ نو له  329 او 330  مې دلو څخه لرو:                mCMC s 12  

     :                                         او ي  331
2

1 
C

C

m

M s

 

 3312اړيکه  هغه مه   تيښت وې يناای شي چېC،m  سرک متو سب او

1C،sM سرک متو سب وي او هم د دواړو  تو سب ث بت سرک مس وي وي، يېوې : 

 

mGC

MGC s







2

1

332 

G   د تو سووب يووو نوووی ث بووت دی، هغووه قوووک چووې د ل وور لووه لوووتې پووهm  يتلووې لرونکووې سوو  تې

ب نوووواې واتديووووږي اويوووو  هووووم هغووووه قوووووک چووووې سوووو  تک پوووورې ب نوووواې ل وووور تايوووو ږي    329  ،

 330 او 331 مې دلو ته په پ م سرک مس وي ي ږي په: 

 333
2

 g

s

plcp F
r

Mm
GFF 
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 333
 

اړيکووه چووې د ل وور پوور شوو وخوا د سوو  تو لووه حريووت څخووه لاسووته تاځووي د  ولووو  

 و ن ج ذبه ق نون نوم ږي، چې وايي:اجس مو لر تک د مولو وړ دک او د ن 

يتلووو سوورک مسووتق   ً متو سووب او د     Mاوmج ذبووه قوووک د  موووځيتلووو  توور   Mاو mد

. د ن وو ن د جو ذبې قو نون    ک ن مربېې سرک مېکوس ً متو سوبه د نوموړو د ثقل مريزونو د وا

لوه جو ذبې قووې څخوه عبو تت دی، چوې        ځ کوې له مخې ويلای شو  چې د يووک  جسوم وهن د   

سوروږمۍ  لوه مريوز څخوه د     ځ کېد r. يه چنرې جسم خرل ځ نته تاي ږي ځ کهپرم  يې 

تو وب هم ن وي نوو  ۍپر ش وخوا د سروږم ځ کېT، ثقل مريز وا ن 327    مېو دلې

مريز لووت توه دی    ځ کېد شې عي تېج ل مقاات چې جهت يې د  ۍته په  پ م سرک د سروږم

 :عب تت دی له

2

24

T

r
ar


 

پور   ځ کوې او د  Km383930موځووی وا ون   له مريوز څخوه د سوروږمۍ    ځ کېدا چې د 

 :دی؛ نو sec2360580ش وخوا د سروږمۍ تو وب وخت 

2sec
272.0

cm
ar  

له بل پلوک د 333  پر مخ د يوک جسم لر تک لرو. ځ کېمې دلې له مخې د 

 334
2

 gm
R

Mm
GFW gRR 

د جسوم يتلوه دک، پور     mشوې ع او   ځ کوې د Rيتلوه،   ځ کوې د  Mپه پوتته اړيکه يوې  

له لوتې په سوروږمۍ يوې ج ذبوه قووک د      ځ کېه اغه جسم ب ناې د  333   مېو دلې پور

 :بوس  عب تت دک له

 335
2

 rR am
r

Mm
GW 

 m. په ځ نگهو ح لتونو يوې يوه چنورې   له مريز څخه د سروږمۍ وا ن دی ځ کېد  rدلته

يتله وي؛ نو د د سروږمۍ 334  او 335 و له تقس م ح صل څخه لرواړيک: 

2

2

r

R

g

ar  

Rrڅرنگه چې  60،2sec
980

cm
g 

ي ږي نو:  
2sec

272.0
cm

ar  
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په 333 تابطه يېG د اجسو مو د  يو جه ني ث بوت دی چوې    د ن و ن ج ذبې ث بت دی. دا

يوووو   يووووې د  1798. د دغووووه ث بووووت ق  ووووت پووووه لووووومهي ځوووول پووووه يتلووووو او وا وووون توووو ب  نووووای

ي ونايږ Cavendish نا  شو، چې مقاات يې عب تت دی لهپه تجربوي  و  ومو پواسطه: 

2

2
81067,6

gr

cmdyn
G  

۶۳

د  eMيوه    سورک يوولای شوو د سو  تو يتلوې وموموو.      د ن و ن ج ذبې قو نون پوه مرسوتې    

د  rد يووک ي فوي جسوم يتلوه او     m،مريز يوې هوم موولای شوو     ځ کېيتله وي چې د  ځ کې

 ځ کوې پر سطح او د  ځ کې. يه چنرې جسم د وا ن وي موځاو جسم  د ثقل مريز تر  ځ کې

لوووه شوووې ع   ځ کوووېوا ووون د  rدې پوووروت وي؛ نوووو پوووردې ح لوووت يوووې د     سوووطحې توووه نوووږ  

KmRr 6400     لوووت تووه   ځ کووېسوورک مسوو وي دی؛ نووو هغووه قوووک چووې يووو  جسووم د

 :تاي ږي عب تت دک له

 337
2

 am
r

MG
mF e

g
 

 : يې ځ نته غوتک يوي مس وي ي ږي پهيتله  mنو هغه تېج ل چې د

 338
2


r

MG
a e

 

په  338مې دله يې ويوو، چې دm     يتلوې لرونکوي جسوم دa يوې خرول وهن    تېج ول

ث بوت   لوه مريوز څخوه لوري     ځ کېاو ي  هغه ج ذبه قوک چې جسم يې په يوک   يلي وا ن يې د 

لووري . نووو دا تېج وول د  ولووو   و نوووتو ځوو نگهنو پوووتې هوو څ تووهاو ن  يتلووې ا mدی او د جسووم

. په ش ن دی اجس مو لر تک يو 338 تابطه يوېa     ج ذبوه تېج ول يېووېg   دی نوو ج ذبوه

WgmFg               :ي دک يېوېوهن سرک مس وWقوک د جسم   

g          او ي                                                                                             
R

MG
a e 

2
 

 پ اايوو.يتله په خوتا آس نی  ځ کېد  پواسطهاړيکې  اوس د وتوستۍ

 :مېلوم دی، نو له وتوستی مې دلې څخه لرو Gاو R،gڅرنگه چې

grM e

271098.5  

 : حجم مس وي ي ږي په ځ کېيروي فرض شي، نو د  ځ کهچنرې   يه

3273 101.1
3

4
cmrV   
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 :سرک وښ و لرو چې يث فت په ځ کېيه چنرې د 

3327

27

52.5
101.1

1098.5

cm

gr

cm

gr

V

M e 



 

لهد  ولو تويو موځوی يث فت د ځ کې پر مخ 
3

5.2
cm

gr
سرک مس وي ي ږي؛ نو ويولای   

لهداخلي تويو يث فت ب يا  ځ کېشو چې د 
3

52.5
cm

gr
څخه لوی وي، دلته دې پ ېلې ته  

برخووه ب يووا د يووو شوو نر دتنووو عو صوورو لکووه اوسووروه،نکل او   داخلووي ځ کووېتسوو ږو چووې د 

داسې نوتو عو صرو څخه جوړک وي، ه ااسې يوولای شوو د ل ور يتلوه هوم پ واايهو، هغوه        

 :هواتديږي، مس وي ي ږي پ ځ کهقوک چې د ل ر له لوتي په 

r
T

mrmFcp 2

2
2 4 

  

 ځ کوې پور شو وخوا د   د ل ور   Tوا ون،  مووځ او ل ور تور    ځ کېد  rپه پوتتوۍ اړيکه  يې 

يتله دک او له بل لوتي دغه قوک د ل ر ج ذبه قوې سرک  مسو وي   ځ کېد  mتو وب هم ن او 

 :پرې ب ناې د ځ ن لوت ته تاي ږي، يېوې ځ کهدک،  يوم  چې 

cp

s

g Fr
T

m
r

Mm
GF 

2

2

2

4
 

eM د ل ر يتله دک؛ نو لرو چې:                              
3

2

24
r

TG
M s


 

cm13149.1وا ن  موځاو ل ر تر  ځ کېدا چې د   دک؛  نو:    grM s

331098.1  

لوه   ځ کوې څخوه دې پو يلې توه تسو ږو چوې د ل ور يتلوه د         لوه پرتلوه والوي    ځ کوې د ل ر او 

. نووو تو سوو  تو لروو تک هووم تيښووت وې دکځلووي لويووه دک، دغووه شوو نرنه د  330000يتلووې څخووه 

 ځ کوې  تېج ول لوه  يتلې څخه لويه دک نو  په  ل ر يې ج ذبوه   ځ کېڅرنگه چې د ل ر يتله د 

يتلې لرونکی جسوم ل ور    mج ل ق  ت مونالو لر تک يو د څخه لوی دی، د ل ر د ج ذبه تې

د ل ور خواتوه جوهب ي وږي؛      پواسوطه ج ذبه تېج ل  sgته نږدې په پ م يې ن سو. چې د ل ر 

                  :  نو لرو چې
2r

Mm
GgmF s

ss  

                                       او ي  :              
2r

M
Gg s

s  

r    اړيکووه يووې د   وتوسووتۍ دی، پووه وا وون موووځد ل وور مريووز او جسووم توورsM،r  اوG 
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  :ق  تونو په وض  يولو سرک لرو چې

 28

30

2

3
11

107

1098.1

sec
1067.6

m

Kg

Kg

m
g s




 

 

(r     يوې پوروت وا ون دی چوې      مووځ د ل ر مريوز او سوطحې تورm8107   دی(؛ نوو اوس

 له جو ذبې تېج ول ق  وت څخوه لووی دی      ځ کېد ږو چې د ل ر د ج ذبه تېج ل ق  ت پوه 

د ج ذبه تېج ل  ځ کېو يه  چنرې د ل ر ا لامل يې د ل ر يتلې لوی والی دی. چې يواهيوی

es                      :  يو نسبت تاموځته يهو؛ نو مومو چې gg 5.27 

لوه ج ذبوه تېج ول څخوه      ځ کوې پوه ږو، چې د ل ر ج ذبه تېج ول د   له وتوستۍ اړيکې

 ځلوي  5.27څخه نت جه اخلو چې په ل ر يوې د يووک جسوم وهن     له دېځلې لوی دی او  5.27

 . يمس وي ي ږ يې د جسم له وهن سرک ځ کېپه  

څخوه   ځ کوې  اتتف ع سورک لوه   Km160دک  او  يو جسم  Km6370شې ع  ځ کېمث   و د  

پوتته ل ږديږي، وهن يې په نوموړې اتتف ع يې څومرک دی، يه چنورې د ه اغوه جسوم وهن    

 وي. kg20پر مخ  ځ کېد 

د جسم  په وتيه  شوې اتتف ع يې 2Wپر مخ د جسم وهن او  ځ کېد  1Wحل : يه چنرې 

 :وي؛ نو وهن

 22

21

hr

Mm
GW

r

Mm
GW





 

 

 

 

 

 
N

m
Kg

Km

Km

gm
hr

r
W

W
hr

r
W

r

Mm
G

hr

Mm
G

W

W

5.186
sec

8.920
1606370

6370
222

2

2

2

2

12

2

2

2

2

1

2














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دک، يوه  چنورې پور     Km3440او د م وتري شوې ع    Km6370شې ع  ځ کېپوښتوه : د 

يوه چنورې    و  پر م تري يې يې وهن مېلوم يوهئ! وي؛ ن N200يې د يوک جسم وهن  ځ که

 .ځلي وي 11.0يتلې  ځ کېد م تري يتله د 

 N4.75ځواب :

7-3

يوت  د يووې افقوي سوطحې پورمخ حر    يوک پوډوسوکې   هي د وتځو و تجربو په تر  يې ويوو

رې د ن وو ن لوومهي قو نون توه ځ ور      يوه چنو   خو ويهي نو د يو څه وا ن وهلو وتوسته دتيږي.

خرل موظم مستق م الخط حريت ته تل دوام وتيوهي او يو  يوه     د پوډوسکې ب ياشئ! نو ي 

ې ښو ير سرک لوه ع وودي   يو څه وخت تنرېالو په اهتراه يې تاولو نو ويوو چې له يوک تق صه

او په پ ی يې هم دتيږي؛ خو د م خ  ن کوي انورژي د   څخه د تق صې وا ن وتو وتو ي  ږي 

نون ته په پ م سرک دلته پوت نس لي انرژي پوه حريوي انورژي او بورعکس اوړي؛ نوو      تحفظ ق 

ع ودي يرښې څخه تق صه په  متو وب  و  خرل وا ن ووهي او پر دغوه وا ون يوې     ب يا له

ه ب نواې د پوډوسوکې دتېوالو او لوه ع وودي      نوو پور افقوي سوطح    ب يا هو څ تووپ ر تان وي؛    

ي ښت څخه دې پ يلې ته تس ږو چې داسوې يووک قووک وجوود      يرښې څخه د تق صې وا ن له

لري چې په مخ لف جهت يې ع ل يوي او دا قوک د اصطک   قووک نووم ږي، د اصوطک      

و يو  هوم   وې مو ي  ا پوه يو    ما جسم؛ته ي ږي چې يو ج ما جسم پر بل جموځقوک هغه مه   تا

 .يې حريت ويهي غ هپه يو  

. يووه چنوورې دوک  اصووطک   وڅنووهو  موووځدلتووه غووواړو چووې د دوو ج موواو  جسوو ونو توور    

موجوود   مووځ جس ونه پر يو او بل سرک نښلنالې وي نو پردې ح لت يې د ي دو جس ونو تر 

 . يه  چنرې دوکياصطک   ست ت کي اصطک   او ي  هم د سکون ح لت اصطک   نوم ږ

جس ونه پر يو او بل سرک وتغهيږي؛ نو ي د اصطک   ته  يو م کي اصطک   وايي، چوې  

 .  يې هر يو په ب ره تفص ل سرک لولولاناې 

۱

د اصووطک   يووواهيوی لاموول دادی، چووې د  ولووو اجسوو مو د   موووځد ج موواو جسوو ونو توور 

بول ج موا جسوم     جسوم پور  . نو يله چې يو ج موا   س سطحې ه څکله هم سرک يو ش ن نايت 

پووردې ح لووت يووې د نوموووړو اجسوو مو سووطحې پوور يووو او بوول ب نوواې     ب نوواې ي ووو  ي ووږي؛

و ترموځ نو ه واتي دومورک   اصطک   تول اوي خو ځ وي  وختونه د ج ماو اجس مو سطح
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د  ج مووا اجسوو م پوور يووو او بوول حريووت ن ووي يووولای؛ چووې لووه املووه يووېهي توه وي   40 شووکل

تط ل پوه  و  د يووې افقوي سوطحي پورمخ ږدو او يو د       جسم د يوک مکېب مسو  Aد ناې.غو

وهن لوږ وي؛ نوو پور    Wپر يوک څرخ نښولوو، يوه چنورې د     پواسطهد يو ت ت  په وهن Wد جسم

يوت تاولوي؛ نوو    جسوم پور  حر  Aب نواې د   ههغه ح لت يې ن وي يوولای چوې پور افقوي سوطح      

ې هغوې قوو   د اصوطک   قووک لوه    مووځ جسم سطحې تور   پردې صوتت يې د افقي سطحې او

نوو   وهن وتو وتو هيو ت يوهو   W. يوه چنورې د  تا لويه دک، يومه  چې جسم تاي ووي څخه خو

1Wوبه ل ا  شي چې په يوک   يلي 
 

جسم په يوک مستق م الخط حريت ب ناې  Aوهن سرک د

وهن سرک مس وي او جهوت يوې د جسوم  د    1Wپ ل يوي؛ نو ست ت کي قوک د مقاات له پلوک د 

 حريت په خلاف لوتي دی.

 

 40شکل 

جسم وهن هي ت شي په ه  غوه شو نر سورک سوت ت کي اصوطک   هوم        Aهر څومرک چې د

 يريږي؛ نو ويلای شو چې ست ت کي قوک د هغوې قووې سورک مسوتق   ً متو سوبه دک، يوموه       

جسوم لوه وهن   Aبرخوې ف و ت واتدوي )دا قووک د     جسم پر خرلې يښتوۍ Aچې په م  يې د

تلفوو ق عواو سورک پور افقوي سوطحه       څخه عب تت دک(، يه چنرې د مکېوب مسوتط ل پوه مخ   

لوه  جسم په حريوت پ ول يووي؛ نوو      1Wب ناې پروت وي؛ نو ويوو چې په ه  غې قوې سرک د

جسوم د ت و س    Aافقوي سوطحې سورک د    څخوه نت جوه اخلوو چوې سوت ت کي قووک لوه        ځ يه دې

د جسم يې چې ي  پراخي ت ب  نه دک او يواهې په هغې ع ودي قوې پوتې تهاو لري، سحطې

sFاو د اصوطک   قووک پوه    Nواتدوي، يه چنرې دا ع ودي قوک په  هطحپر افقي س
 

سورک  

NFs                    :وښ و؛ نو لرو چې  

NkF          :                                                                                               او ي  ss  
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sK
 

ه طب ېوت او  د ت و س سوطحو پو    يو بول سورک    له د ست ت کي اصطک   ضريب دی او

يو   sFاو Nيو نه واحا لرونکی فزيکي ي  ت دی، ځکه چې sK. نوع ت پوتې  تهاو لري

 ش ن واحاونه لري.

۲

تجربو څخه څرگوايږي، هغه دوک جس ونه چوې د ع وودي قووې تور اغنوزې لانواي وي        له

حريوت پور خولاف لووتي يوې       او يو بل ته مخ مخ په حريت تاوستل شوي نوو هغوه قووک چوې د     

ې پوه څنور   اړيکو  ي، د ديو م کي اصطک   قوک نوم ږي. دلتوه هوم د پووتتوۍ   ي ږ  موځتهتا

NkF             :لاناې مې دله تيښتوې دک dd  

د ديووو م کي اصووطک     dkد ديووو م کي اصووطک   قوووک،   dFااسووې حوو   يووې چووې  پ

صطک   قوک د . د ديو م کي اداهم يو نه واحا لرونکی ي  ت دی رپر څن skد ضريب دی.

ووو اړيکوو لوه پرتلوه ينوالو څخوه       ست ت کي اصطک   له قوې څخه يوچوۍ دک؛ نو د پوتت 

sdچې  لرو kk   دی، د  يو م کي اصطک   قوک هم د ست ت کي اصطک   قوې په شو ن د

 اک.موځ د ت  س سطحې د پراخۍ ت ب  ندوو جس ونو تر

سوطحې  ې مو يلې  توو پنريوولای شوو، د يوو     موځد  يو م کي او ست ت کي اصطک   تر 

. دپرمخ په داسې  و  توض ح يهو 41 شکل په څنر دA   يو جسوم چوې دW   وهن هوم لوري 

هاويوه جووړوي، پوه پو م يوې ن سوو يوه          aافوق سورک د    ه ب نواې چوې لوه   په يووې مو يلې سوطح   

نوموړی جسم د سکون په ح لوت يوې وي؛ نوو ب و  يوې وهن پور دوو مريبوو، چوې يووک يوې پوه            

CosWNع ووود يېوووې هموو يلي سووطح  موو يلي سووطحې سوورک مووواهي  لووه يووې لووهاو ب

SinWWيېوې 1  ،1 دک، تجزيه يوووW   چوې د مو يلې سوطحې پور موخ د       هغوه قووک دک

 جسم د حريت لامل ي ږي. Aاصطک   قوې په مق بل يې ع ل يوي او د

 

 41 شکل 
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هاويه تر هغه مه   پووتې لويووو، چوې جسوم پوه حريوت پ ول نوه وي  يوهی خوو حريوت توه              

sFWچ تو وي؛ نو پردې صوتت يې  1يي ږ . 

                        يېوې : CosWkSinW s 

  tansk              :ځ يه له دې

ب ناې پوه حريوت پ ول ويوهي؛      هيه چنرې په يوې   يلې هاويې سرک جسم په م يله سطح

پ وووووول نووووووه وړانوووووواې   ت يووووووې  تېج لووووووي دی، ځکووووووه چووووووې د حريووووووت لووووووه  نووووووو حريوووووو

SinWW 1،NkF ss       سوورک مسوو وي دي؛ نووو هغووه  مهوو   چووې دA  جسووم پووه

NkFهغه شنبه يې دحريت پ ل ويهي؛ نو پر  dd       وړويي اصوطک   قووې سورک يو ت

لرو، چې دلته 
dFW 1   يلي سوطحې هاويوه تور    دی  او د جسم حريت تېج لي دی اوس د مو

يوو چې جسم ځ نته يو  موظم مستق م الخوط حريوت غووتک يوهي، دغوه       هغه پوتې يوچوۍ

هاويه په  سرک ښ و او لرو چې : 

1WFd  

  sCWKSinW d 0 

            :ځ يه له دې tandk 

دا چې  دک؛ نو  :         
ds FF  

سوکون ح لوت څخوه     ه ب نواې لوه  . پر يوې افقي سوطح وهن لري N100مث   : يو جسم چې

د اصووطک    موووځپووه حريووت پ وول يوووي، يووه چنوورې د جسووم سووطحې او افقووي سووطحې توور     

يوې پور جسوم ع ول ويوهي؛ نوو د        Sec3قوک هم پوه  افقوي  و  پوه    N40وي او 25.0ضريب

 . تاوړئجسم سرعت په لاس 

 حل : 

 

sec
41.4

sec
47.1

100

8.9
2540

.

0

m
tavv

m
a

a
g

W
amFF

amRFF

d

d








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وهن لوري، د   N100ک افقوي قووې توه اړت و  دک تور څوو يوو جسوم چوې          پوښتوه  و الف : څومر  

دی، پوه ث بوت سورعت سورک پوه       2.0يوې افقي سوطحې پورمخ چوې د اصوطک   ضوريب يوې      

 .حريت تاولي

افقوي قووې پرمو  پوه ث بوت سورعت        N60وهن لرونکوی جسوم د   N300ب : يه  چنورې د 

 .تاوړئلاس سرک په  حريت پ ل ويهي؛ نو د اصطک   ضريب يې په 

 2.0. ب و  N20ځواب و الف و

وهن لري، په افقي سطحې ب نواې د سوکون پوه ح لوت يوې قورات        N4مث   : يو  جسم چې

قووک پوه   N20لري، د شکل په  مط بق
 sec3هاويوې سورک پورې ب نواې ع ول يووي او د       030

وخت په تنرېالو سورک يوې سورعت   
sec

40
m

يوې د اصوطک      مووځ ، د سوطحو تور   توه تسو ږي   

 .تاوړئضريب په لاس 

 حل :

 

N

NSinFF

N

NCosFF

y

x

10

5.02030

3.17

866.02030

0

0








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 

85.0

14104

sec
3.13

sec3

sec
40

2

0













d

dx

y

dx

K

amNKF

NNFWN

m

m

t

v
a

tavv

amFF

 

يتلووې دتلووودونکی جسووم پوور افقووي سووطح ب نوواې پووروت دی او د     Kg20پوښووتوه : يووو  

F     قووک د پووتتوي شوکل غونواې  پوه
هاويوې سوورک ع ول پورې يووي، يوه چنورې د جسووم        030

 . وي N30حريت په مق بل يې د اصطک   قوک

، چې جسم په ث بت سرعت سرک په  حريت تاوړئع مله قوک هغه مه   په لاس Fالف و د  

 پ ل ويهي.

 N6.34واب :ځ

، يووه چنوورې جسووم د تاوړئع ملووه قوووک پووه لاس  F: د ب
2sec

4.0
m

لووو تېج وول پووه دتلود 

 . سرک، په  حريت ب ناې پنل ويهي

 N9.43: ځواب

ب نوواې، چووې د م وول هاويووه   هوهن لرونکووی جسووم پووه يوووې موو يلې سووطح  N100: د مثوو  

يې
يې د ښووئناونکي   موځدک، د سکون په ح لت يې قرات لري، يه چنرې د سطحو تر  030

تور    تک څومرک موواهي قووې توه اړت و  دک    وي؛ نو د م يلې سطحې لر 25.0باصطک    ضري

 .په  ث بت سرعت په حريت پ ل ويهيښکته لوتي ته  د م يلې سطح پر مخ څو جسم

 :حل
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 

NNN

CosWSimW

NKFFFF

amFFFR

dd

d

65.71866.010025.05.0100

3025.030

0

00









 

: يو جسم د يوې م يلې سطحې پرمخ چې د م ل هاويه يېپوښتوه
دک، مخ پر ښوکته   030

وي، نوو د جسوم    2.0لوتي حريت يووي، يوه چنورې د ښووئناونکې اصوطک   ضوريب يوې       

: . ځوابتاوړئتېج ل په لاس 
2sec

2.3
m
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 .تاوړئقوک وتب ناې ع ل يووي، تېج ول يوې پوه لاس     N6يتله لري، kg2. يو جسم چې 1

 .شي؛ نو تېج ل به څومرک وي dyn8000يه چنرې قوک

ځواب : 
sec

3,
sec

4 122

m
a

cm
a  

وهن لرونکوووي جسوووم ع ووول يووووي او هغوووه  N12چوووې پوووه يووووک  تاوړئ. هغوووه قووووک پوووه لاس 2

ته
2sec

8
m

 ؟تېج ل وتيهي 

 N8.9ځواب : 

دک، يوووک قوووک ع وول يوووي او سوورعت يووې پووه    Kg5.0. پووه يوووک جسووم ب نوواې چووې  يتلووه يووې  3

sec2يې د
sec

7
m

څخه 
sec

3
m

 .تاوړئ، ي دک قوک په لاس ته تسوي 

ځواب :  N10 

. يو مو ر چې4
Kg900   وهن لري، پهsec4 يې خرل سرعت

hr

Km
توه تا  ټووي. هغوه     80

 ، ومومئ!قوک چې د مو ر پر بريک ع ل يوي

NFځواب :  50 

وهن لري په N800. يو  جسم چې 5
hr

Km
.څومرک قوک ب يوا پورې   سرعت سرک حريت يوي72

 س ين شي. وا ن وهلو وتوسته m270لهب ناې ع ل ويهي تر څو 

ځواب : N72 

Kg31101.9. په يوک الکتورون  ب نواې چوې يتلوه يوې      6  بتوه قووک ع ول يووي او     دک، يووک ث 

وا ن پوتې cm8.0سکون ح لت څخه تر الکترون ته له
sec

105 7 m
  ي، سرعت وتبښو

 ؟د الکترون له وهن سرک پرتله يهئ او ه ااتنگه هغه تاوړئع مله قوک په لاس 

 ځواب :
1613 106.1,1042.1  

W

F
NF 

 قوک وتب ناې ع ل يوي. مېلومه يهئ چوې  N1 يتله لري، Kg5. په يوک  جسم ب ناې چې7

 .يې څومرک وا ن وهلی شي sec10سکون ح لت څخه په 

 m10ځواب : 
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وهن لري، د  N300يو جسم چې . 8
hr

km
  يوې دی،  پوه حو   د حريوت   لوسرعت په دتلود36

وتوسوته سو ين يوهي،     وخوت تنرېوالو   sec5 څومرک قوې ته اړت   دک تر څو ي د جسم لوه 

 ه ااتنگه د سکون ح لت پوتې څومرک وا ن وهلی شي.

NFmxځواب:   2.61,25  

يووې پووه لاس قوووک وتب نوواې ع وول يوووي، تېج وول  N6وهن لووري،N24. پووه يووو جسووم چووې 9

 وا ن وهلی شي. m200او ه ااتنگه په څومرک وخت يې  تاوړئ

,sec8.12ځواب :  
sec

45.2
2

 t
m

a 

 پووه دتلودلووو  يتلووې kg2400مووو ر د Bاو د  يتلووې پووه دتلودلووو  kg3000مووو ر A. د 10

 N1500موو ر د   Aيوې س  ې څخه په  حريت پ ل يوي، د  سرک، په يوک وخت يې له

 قوې په م  حريت يوي.  N3600مو ر دBقوې او د 

 .الف : د هر يو مو ر تېج ل ومومئ

 .ي ږيm200وا ن  موځ رونو تر وتوسته د دواړو مو ب : له څومرک وخت

 .د هر يو مو ر سرعت ب يا څومرک ويج : پر ه اې وخت يې 

ځواب : 
22 sec

5.1,
sec

5.0
m

a
m

a BA  

 sec20t ب و

 ج و 
sec

30,
sec

10
m

v
m

v BA  

د  تنووې څخوه   پ ول يووي، لوه   تنوې پر موخ پوه  حريوت     د. يوک ط  تک له سکون ح لت څخه 11

پوتته ينالو لر تک 
2sec

3.2
m

N5104.1تېج ل اخلي، د ط  تې پر موتووت       قووک

 . تاوړئواتد ي ږي؛ نو د ط  تې وهن په لاس 

N510968.5ځواب :   

پوه  cm40او  kg90چوې يتلوې يوې     تاوړئج ذبوه قووک پوه لاس     موځ. د دوو جس ونو تر 12

 وا ن يې سرک پرتې وي.

N6103767.3ځواب :   

 .تاوړئيتله په لاس  ځ کېوي؛ نو د Km6370شې ع  ځ کې. يه چنرې د 13

 Kg18106ځواب : 
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په  ح لت يوې پوروت دی،   وهن لري، په يوې افقي سطحه ب ناې د سکون N100. جسم چې 14

N31    اصغري قوک يولای شي، چې جسم په حريوت تاولوي اوN24     اصوفري قووک يوولای

شووي، جسووم پووه يووو نواخووت حريووت يووې وسوو تي، د سووکون ح لووت او ښوووئ اونکي ح لووت د  

 .تاوړئاصطک   ضريبونه په لاس 

24.0,31.0ځواب :   ds KK 
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۱.۴

. يه چنرې پور يووک جسوم ب نواې قووک ع ول       و چې د ي ت او انرژي مفهوم وڅنهواوس غواړ

ويهي او نوموړی جسم په يوک لوتي او ي  هم په ځو نگهې توگوه د ځو ی بوالون ويوهي؛ نوو د       

د ضورب ح صول    تېريف له  مخې د ځ ی بالون پر جهت د قوې مريبې او د طی شووي وا ون  

د سو تي پوه  توگوه د     د عو ملې قووې د يو ت پوه نووم يو ديږي.      په متحر  جسوم ب نواې،    42 

Fشووکل پوور اسوو س، د  


 وخووت t يوووک جسووم ع وول يوووي او نوموووړی جسووم لووه   ث بتووه قوووک پوور 

Xوتوسته د


Xې، د وا ن د نوموړې قوې پر جهوت طوی يوو    


وهول شووي وا ون پوه امتوااد      

Fيووې د 


ې ح لووت يووې د قوووې جهووت او مقوواات پوور جسووم ب نوواې ث بووت پ تووه ي ووږي؛ نووو پوورد  

 :  پوتتوي تېريف له مخې

 41 xFK


 

Fد


Xد  پواسطهقوې  


ترسرک شووي يو ت څخوه     پر امتااد پر جسم ب ناې لهځ ی بالون  

 عب تت دی.

 41 مې دله دF   قوې هغه ي ت ښ ي چوې دF       مووځ قووې جهوت او د ځو ی بوالون تور 

ري؛ نو لوهاويه وجود  موځاو د ځ ی بالون تر هاويه صفر دتجې وي. يه چنرې د ث بتو قوو 

د 43  شکل پر اس س، دF قوې مريبه دX پر جهت عب تت دک له : 

 42  CosFFx 

 

 43 شکل 

Fنوهغه ي ت چې د 


Xقوک يې د 


 :مرسته ترسرک يوي، عب تت دک له ځ ی بالون په
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 43  CosxFxF


 

په  43 اړيکه يې ويوو چې دF قوې ترسرک شوی ي ت دX      ځو ی بوالون پوه امتوااد

Fد


Xاو  


ضورب څخوه عبو تت دی، دا چوې د دوو ويتوتونوو      سک لري  ويتوتونو لهدوو  

کوي ي  وت دی يېووې    سک لري ضرب يو سوک لري ي  وت ي وږي؛ نوو يو ت يوو سوک لري فزي       

د د ځ ی بالون پوه امتوااد يوې    په ع ومي  و  يه چنرې پر جسم ب ناې  يواهې مقاات لري.

1xع ملې قوې جهت او  مقاات په پرله پسې توگه بالون ويهي، يېوې د 


په وا ن
 

ع ملوه  

قوک 
1F


د  
2x


   په وا ن يې ع مله قووک
2F


nxاود  


         پوه وا ون يوې ع ملوه قووک پور جسوم

وي؛ نووو مج وووعي يوو ت د    nFب نوواې   iFni


,......,3,2,1  ی بووالونونو د قوووو او ځوو 

ix


 د ج ېې ح صل څخه عب تت دی، يېوې سک لري ضربونو: 

nXnFxFxFK 


.........2211 

           او ي  : 


n

i ii xFK
1


 

يه داسې فرض شي، چې د  xFF


  1 قوک لوهX    2وا ون څخوه دX ا ون پووتې پوه    و

پوتې وا ون پوه بوې شو نرو وړويوو وا ووو        2Xنه تر 1Xپرله پسې توگه بالون ومومي او د 

ixووي ووو؛ نووو پوور هغووه ح لووت يووې 


  يوور هيوو ت وړويووی ي ووږي او هغووه xd


سوورک تېوووي  

 اړيکه  په لاناې شکل اوړي. ت يې پوتتوۍيولای شو؛ نو پردې صوت

   
n

i

X

X
iin dxFxFK

1

2

1

44lim


 

 44      اړيکې څخه څرگوايږي چې پور جسوم ب نواې دK    يو ت xFF


    متحوو

 . ې ترسرک شوی دیوا ن پوت 2X وا ن څخه تر1Xد  پواسطهقوې 

ضوورب ح صوول څخووه عبوو تت دی؛ نووو يووولای شووو د دغووه    دا چووې يوو ت د قوووې او وا وون لووه 

يه چنرې قوک په ن و ن او د ځو ی   ااتو په    يلو يې گټه پوتته يهو.تېريف څخه د ي ت واح

بالون وا ن په متر سرک وښ و؛ نوو پوه دې صووتت يوې يو ت د      
2

2

sec

m
Kg     يو  پوه ژو  واحوا

xFKوا ووون لرووو تک د Xقووووې او د  Fانوووااهک ي وووږي، يېووووې دسووورک    مې دلوووه يوووې د

  واحاونو په پ م يې ن ولو سرک لرو. 45
sec

1111
2

2


m

KgmNJoule 

يه  چنرې قوک په  dyn              اين او  وا ون پوه سو نتي متور cm       سورک انوااهک شوي نوو د يو ت

واحا  erg اتگ ي ږي چې :             46
sec

1111
2

2


cmgr

cmdynerg 
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د  45   او 46  اړيکو له پرتله يولو څخه وتوسته :          ergJoule 7101  

يووه چنوورې د قوووې واحووا    Kg      ي لوووگرام وهن او د وا وون واحووا متوور وي نووو پووه دې

mKgصوتت يې د ي ت واحا  
 : دی چې 

JoulemNmKg 80.980.91 
 

په انااهې سرک  m12او نوموړي جسم ته د  قوک پر يوک جسم ب ناې ع ل يوي N3: مث  

 .تاوړئ. تر سرک شوی ي ت په لاس ون وتيويپه خرل جهت يې د ځ ی بال

 :حل

Joul

mN

XFK

36

123








 

قوک په  N6يوک جسم ب ناې پوښتوه: په 
وا ن  m4هاويې سرک ع ل يوي او هغه ته  037

 . وړئتا. ترسرک شوی ي ت په لاس وتيوي په انااهې سرک د ځ ی بالون

 Joul17.19ځواب : 

۲۴

۱

چوې دا ع ول د    يتلې لرونکی جسم له ځ کې څخه تاپوتته يوو. داسوې وانگ ورئ   mيو

 پوه اتتفوو ع  dhسوورک توه تسوونالی وي، يوه چنوورې نومووړی جسووم د    پواسوطه عضولاتی قوووې  

 .وړويی ي ت ترسرک يوي dkپوتته يوسو؛ نو هموږ عضلې د 

 47  hdFdK


 

اغه ح لوت يوې   ه يولو سرعت  ير وتو وي؛ نو پيه چنرې پوتته  لوتي ته د جسم بې ځ ي

دک لکوه پوه    اې د ع ملې قوې مقواات، د جسوم لوه وهن سورک مسو وي     پر جسم ب ن 44   شوکل

 :يې. يېوې

gmWF 


 

نو  47 مې دله په لاناې شکل اوړي: 

 48  hdgmhdWdK

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 48 اړيکه هغه ي ت دی، چې دF


ج ذبه قوې په مق بول يوې ترسورک     ځ کېقوک يې د  

لوه   ځ کوې م ب ناې ج ذبوه قووک يو  پوه بول عبو تت د جسوم وهن د        . څرنگه چې په  يوک جسيوي

Fسطحې څخه په وړويو او مې ولي اتتف ع  گ نو يې ث بوت دی؛ نوو د   


قووې ترسورک شووی    

 : عب تت له ته يولو لر تک اړين دی،اتتف ع پوتې د جسم پوت2hاتتف ع څخه د  1hي ت چې د

  
2

1
12

h

h
hhWdhWK


 

 

 49

12





hgmK

hhgmK





 

 

 44شکل 

gmWد


  وهن اوh


اتتفووو ع تووورموځ هاويوووه  
دک؛ نوووو د يووو ت تېريوووف لوووه مخوووې  0180

 49  کلای شوې دله په لاناې  و  هم ل م. 

 410  hgmhWK


 

 پوت نسوو لي انوورژي نوووم ږي.   ج ذبووه سوو حې يوو ت او يوو  هووم د جسووم      ځ کووېدغووه يوو ت د  

 410    اړيکووې څخووه پوووه ږو چووې يووه يوجسووم دh   يووهو؛ نووو دپووه اتتفوو ع پوتتووهh   پووه

څخوه دا پ يلوه لاسوته     لوه دې سرک مس وي ي ت ترسرک يوهي؛ نوو   mgh امتااد قوک ب يا تل له

د مثو     تې توهاو لوري.  سطحې څخه په ع ودي اتتف ع پوو له  ځ کېتاځي چې ي ت يواهې د 

اتتفو ع سورک پوتتوه     hلې سوطحې ب نواې د   يه چنرې وغوواړو ه اغوه جسوم پوه مو ي      په  و 

چې د جسم م يلې سطحې په امتوااد يوې يوې د جسوم د     SinW يېوې ،يهو؛ نو هغه قوک

د جسووم لووه وهن څخووه وړويووې وي؛ نووو د موو يلې      مريبووې پووه مق بوول يووې واتدوو ب يووا    وهن
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سطحې پرمخ د جسم پوتته يولو لرو تک وړويوې قووې توه اړت و  دک،خوو پوه مق بول يوې يوې د           

اتتف ع په نسبت هيو ت دی، يېووې جسوم     hد م يلې سطحې پرمخ د جسم ځ ی بالون وا ن 

اتتفو ع سورک   hته ب يا په  ير اوږد وا ن سرک د ځ ی بالون وتيهو، تور څوو ه  غوه جسوم پوه      

پوتته يوسو؛ نو پر دغه ح لت يې د  45   شکل په اسو س لوه A خوه تور  نقطوې څ B   نقطوې

ځوو ی بووالون وا وون   پوووتې د جسووم 
Sin

h
AB  نووو ددی .sinWF    قوووې يوو ت

 : تت دی لهعب 

ABSinWK  




Sin

h
SinWK  

 411  hgmhWK 

د 410   او 411  سته تاځي، چې تر سورک  ړيکو له پرتله يولو څخه دا پ يله لاا

يوې يو ت    پر ج ذبه سو حه  ځ کېدواړو  ح لتونو يې سرک مس وي دی، يېوې د  شوی ي ت په

 .اتتف ع ت ب  دی hد  د مس ر ت ب  نای بلکه يواهې

 

 45شکل 

۲

حريوت غووتک يوهي     تېج لوي  پواسوطه ع ل  قوې Fيتلې لرونکی جسم د  m يه  چنرې

 ت ترسورک شووي   ، نو پر دغه صوتت يې پور جسوم ب نواې تېج لوي يو     وا ن هم ووهي Xاو د 

 :چې عب تت دی له دی.

 412  xFK 

amF                       :پ م سرک لرو ن دويم ق نون ته په د ن و  
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           :د جسم تېج ل دی نو aااسې ح   يې چې پ 414  xamF 

)214(                                                                                   
a

vv
x

2

2

0

2 
 

              :مې دله په لاناې شکل اوړي 414نو
a

vv
amK

2

2

0

2 
 

                 :او ي  2

0

2

2

1
vvmK  

Fيووه چنوورې د 


جسووم د سووکون پووه حوو   يووې وي، يېوووې     قوووې د ع وول پووه لومهيووو يووې     

00 v وي؛ نو لرو چې:                              414
2

1 2  mvK 

 414  چې د جسم حريي انرژي هم نوم ږي.  اړيکه تېج لي ي ت ښ ي 

۳

د  46 ر د عضولاتي قووې    رې نومووړی فوو  شکل غوناې يو فور په  پ م يې ن سو، يه چن

xdواسووووطه د پ


پووووه انووووااهې سوووورک يووووږ يووووهو نووووو پووووردې صوووووتت يووووې عضوووولاتي قوووووک  

xdFdKد


   ير سويه يوږ يوهي، نوو   ي ت ترسرک يوي، يه چنرې عضلاتي قوک فور 

Fپر دغه ح لت يې د


1Fعضلاتي قوک او د فور  


 :يېوې اتتج عي قوک سرک مس وي دي. 

FF


1 

            نو : 4151  xdFdK


  

 :دهو  له ق نون څخه پوه ږو

په  416         1اړيکوه  يوې موفوي علاموه ښو ي، چوې دF


Xقووک د  


پوه خولاف لووتي ع ول     

 يوي؛ نو 415 اړيکه په لاناې  و  اوړي. 

)416(1  cxF 

 
 49شکل 

xdxCdK


 
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Xڅرنگه چې 


Xdاو  


 :يې هاويه صفر دتجې دک؛ لرو چې موځيو ش ن جهت لري؛ نو تر  

dxxCdK  

 :پوتې ترسرک يوي، لرو چې 2Xتر   1X قوک يې له Fد مج وعي ي ت مونالو لر تک چې د

 











2

1
22

2

1

2

2

x

x

xx
CdxxCK 

01يه چنرې د سکون په  ح لت يې فور د  X     موقې ت يې وي نو پوردې ح لوت يوې دF 

XXترسرک شوی ي ت، چې فور د  پواسطهقوې  2ه انااهې سرک يږ شي، عب تت دی لهپ: 

 417
2

1 2  xCK 

 انرژي نوم ږي . پوت نس ليپوتته ي ت د فور 

۴

رک تهيو   يو ت پکوې ترسورک ينواک؛ پوه پو م يوې ونوه ن ووک.          د ي ت پر تېريوف يوې موو هغوه وخوت چوې      

 dkيوه چنورې د  پوه څوومرک وخوت يوې ترسورک شووی دی.       تچې يوختونه ب يا پوردې هوم وپووه ږو،   

 .ريفووط قت په داسې  و  تېPي ت ترسرک شوی وي؛ نو پردې ح لت يې د dtپروخت يې د

dt

dK
P  

يوه   خت چې دا ي ت پکښې سر ته تسونالی؛ نسوبت توه ط قوت وايوي.     ويېوې دي ت او هغه 

                  چنرې ترسرک شوی ي ت وخت ته په پ م سرک ث بت وي، لرو چې:
t

K
P  

د ط قت واحا  watt وا  دی چې     :  
sec

10
sec

11 7 ergJoule
Watt  

د ي ت تر  ولو لوی واحا ي لو وا   kwدی چې : 

sec
10

sec
10101 1033 ergJoule

WattKW  

 د پوتتوي واحا برسنرک ط قت لر تک يو بل واحا چې له
sec

mKg 

څخوه عبو تت دی، هوم     

 :وجود لري چې

Watt
JoulemKg

80.9
sec

80.9
sec

1 

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له ط قوت څخوه اخسوتل شووی دی،چوې       په تخو ک يې د ط قت لوی واحا د اسپ د ي ت

mKgيېوې يو ع دي اسپ وتته ويل ينږي. HP)(س پ وت ه ت 75  ي ت په يوې ث ن ه يې

ترسرک  يوي؛ نو  د يوک  اسپ ط قت
sec

75
m

Kg 
 .دی 

Watt
erg

mNmKg
Hp

736
sec

1036.7

sec

.
8.975

sec
751

7 




 

HpHpWatt                    :ځ يه له دې 00136.0
736

1
1  

افووق سوورک ثوو بتې قوووې پووه دتلودلووو سوورک، چووې لووه    N178مثوو   : يووو اسووپ  د
هاويووه 030

جوړوي، يو صواوق يږ يوي او په 
sec

68.2
m

 سرعت په دتلودلو سرک حريت يوي. 

 .ی ي ت مېلوم يهئترسرک شويې دق قو يې   10الف : په 

 . تاوړئپه لاس  Hpاو Wattب : ط قت يې په

 حل :

HPWatt
Joul

t

K
P

Joul

mN

mvtXCosXFK

57.01042.0
sec600

105.2

105.2

866.01608178

160860068.230

3
5

5

0












 

5

 

لوه د ي ت له تېريف څخوه چوې     xdFK


څخوه عبو تت دی، داسوې پ يلوه لاسوته       

ترسورک يوولای، ځکوه     وي  جسم د ځ ی پر بالون هو څ يو ت ن    تاځي، چې ع ودي قوې د يوک

CosdxFxdFچووووووې د تېريووووووف لووووووه مخووووووې   


دی، دا چووووووې 
090  دک؛

0900نو Cos 0ي ږي اوdxF  0ي ږي؛ نو په پ يله يېK .دی 
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۳۴

واسطه س ستم  يې د يوې قوې پپه يوک  په تنرو لوستونو يې مو هغه  ي ت ولوست، چې

وتوسوته پوه    و  لولو، چې د ي ت ترسرک ينالو تر سرک  يناک، اوس ي دک موضوع په داسې  

F. د مث   پوه توگوه د  ي ږي موځتهس ستم يې يومه پنښه تا


موو   پواسوطه عضولاتي قووې    

Fپووه فووور ب نوواې يووو مقوواات يوو ت ترسوورک يووه او د  


مووو پوور يوووک  جسووم ب نوواې   پواسووطهقوووې  

Fتېج لي  ي ت ترسرک يهی او ي  موهم د


پوه اتتفو ع   hعضلاتي قوې په  مو ،  يوو جسوم د     

سرک پوتته يوهی دی خوو پوردې موو سور نوه دی خووږولی، چوې پوه س سوتم يوې د يو ت ترسورک              

توښ نت   لرو تک د   ږي؟ د نوموړي مطلب د لاي  موځتهينالو نه وتوسته څه تا 47  شوکل

Fغوناې، اتتج عي فور په پ م يې ن سو او نوموړی فوور د 


Xد پواسوطه قووې   


پوه انوااهک   

Fيووږ يوووو؛ نووو د


قوووک پووه س سووتم ب نوواې د 
2

2

1
xCK  يووه چنوورې  .يوو ت ترسوورک يوووي

فور څخه لري يهای شي؛ نوو وبوه ويووو چوې  فوور بنرتوه خرول لوومهني ح لوت توه            ع مله قوک له

Fتاگرځي، يېوې د فور


Xقوک د 


 1پرجهت ي ت ترسرک يوي، يه چنرېF


Xاو 


توه  هم جه 

1Fوتوسته چې فور بنرته تا و  شي؛ نو د له دېوي؛ نو پر دغه ح لت يې 


اتتج عي قووک د   

x


1       ي ت ترسرک يوي دغه ي ت هغه مه   ترسرک ي ږي، چې ه واومرک يو ت پور فوور ب نواې

 هم ترسرک شوې وي.

  47شکل 

پووه پوو م يووې ن سووو، يووه چنوورې جسووم تووه پووه ثوو بتې قوووې سوورک تېج وول  اوس تېج لووي يوو ت 

 موړې قوک د ځ ی بالون پر امتااد پر جسوم ب نواې  وتيهو؛ نو پر دغه ح لت يې نو
2

2

1
mv 

 .ترسرک يويي ت 

gmWپه ه اې  و  يه چنرې د    لوه  سوطحې څخوه د     ځ کېوهن لرونکی جسم د

hپه اتتف ع سرک پوتته يهو؛ نو دmgh انااهې سرک مو يو ت ترسورک يوهی دی. يوه چنورې       په
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رمه شوی ذې mghاتتف ع څخه ښکته تاشي؛ نو پردې ح لت يې د  h جسم پريږدو، چې له

ي ت په 
2

2

1
vm ي ت اوړي تېج لي. 

ک س سوتم يوې مخکوې يوو يو ت ترسورک       ع ومي توگه يولای شو، ووايوو چوې يوه پوه يوو     په 

د يووک س سوتم د يو ت دغوې      يووک يو ت پوه ترسورک  يولوو تووان ږي،       وي، نو دا س سوتم د  شوی

په پوتته مث لونو يې مو په س ستم يې  ي ت ترسورک    س ستم انرژي وايي. وړت   ته د ه  غه

يووې   توه تاوړي، د مثو   پوه  و  لوه    موځس ستم پوه ح لوت يوې بوالون      يهی، چې دغه ي ت د

يووې اتتفو ع څخوه بلوې      د فور يوږ ينوا  او يو  هوم يوو جسوم لوه        نقطې څخه بلې نقطې پوتې

اتتف ع ته پوتته يو  يېوې د س ستم ح لت بالون ددې لامل ي ږي، تر څوو پوه س سوتم يوې     

رژي وايوي . برسو رک پوردې دا موو هوم      انو  پوت نسو لي انرژي ذخ رک شي چې دا  و  انورژي توه   

پوه جسوم يوې تېج لوي حريوت       ب ناې د ي ت ترسورک يوو  ينواای شوي     وويل چې په يوک جسم

هي؛ نو له ه اې امله يو جسم په دې توان ږي، چې يو ي ت په  خرله ترسرک ي موځته يهي؛تا

 .   انرژي د جسم حريي انرژي نوم ږي، چې دا  وجسم د انرژي دتلودونکی دی

ي ت ترسرک شوي؛ نوو    يوک جسم او ي  يوک س ستم م خ ن کيع ومي توگه يه  چنرې په په 

تاځي؛ خوو    موځتهد ي ت ترسرک يولو په  پ يله يې د جسم او ي  س ستم په ح لت يې بالون 

يله چې جسم او  ي  هم س ستم بنرته خرل لومهني ح لت ته تاوگرځي؛ نو ه  غه يو ت بنرتوه   

په بول عبو تت، يوه چنورې  يوو جسوم توه مېو ن مقواات يو ت وتيوهو؛             له لاسه وتيوي او ي  هم

 نوجسم ه  غه مقاات ي ت بنرته ترسرک يوي.

۴۴

انوورژي او حريووي انوورژي ج ېووې ح صوول تووه م خوو ن کي انوورژي وايووي، ومووو   پوت نسوو لد 

 اوړي.ې انرژي پوه  حريوي انورژي ب نوا     پوت نس لياو  پوت نس ليل ا  چې حريي انرژي په 

اوس غواړو چې د انرژي پوه تحفوظ قو نون ب نواې وپووه ږو ددې لرو تک فورض يووو، چوې د          

gmW   په ثقل س حه يې د  ځ کېوهن لرونکی جسم دdh       پوه انوااهې سورک سوقو

انرژي د  پوت نس لييوي؛ نو پردې ح لت يې يې 
pdE اهې سرک  تو قص يووي؛ خوو   په انا

پر ه اې مه   يې يې حريې انرژي د 
kdE   په انااهې سرک هي ت ږي؛ خو په هر ح   يوې يوې

انرژي توو قص د حريوي انورژي د هيو توالي      پوت نس لد ج ېې ح صل صفر ي ږي، يېوې د 

 )تزايا( لامل ي ږي او برعکس 

kp dEdE  
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0                    :  او ي   kp dEdE 

  : ځ يه له دې

 

 4180

0





kp

kp

EE

EEd

 

پوت نسو ل  نو ويلای شو چې يه په يوک س ستم ب ناې خ تجي قوې ع ل ونه يهي، نوو د  

 خوو ن کي انوورژي تحفووظ قوو نون  . چووې ه وواا قوو نون د ماو حريووي انوورژي مج وعووه ث بتووه دک

. د توښو نه يوهو   پواسوطه نون د يووک بول مثو      . اوس غواړو د انرژي تحفظ ق نوم ږي 48 

لوومهني سورعت سورک پوتتوه     0Vنقطوې څخوه د    Aلوه يتلوې لرونکوی جسوم    m شکل غوناې

 پووه نقطووه يووې جسووم يووواهې  Aاغووه ح لووت يووې د اتووه پووه ع ووودي  و  گوووهاتيږي چووې پ خو

2

0
2

1
vm  حريي انرژي لري او دB  په نقطه يې جسم 

2

1
2

1
vm    1حريوي انورژي او دmgh 

د  جسوم سورعت   اوج )تر  ولو لوړک( نقطوه دک چوې    نقطه د جسم Cد  .انرژي لري پوت نس لي

يوې جسوم يوواهې حريوي انورژي لوري،اوس دا پوه         موقې وت هم پکښې صفر دی؛ نو پر دغه 

انورژي گو نو مج وعوه     پوت نسو لي په نقطو يې د حريي او   Cاو ,ABاثب ت تسوو چې د 

 ث بته دک.

 

 48شکل 

        0pE                             :په نقطه يېAد 

2

0
2

1
vmEk  

C

h

A

B
1V

1h

0V
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 419
2

1 2

0  vmEEE kp 

 :په نقطه يې cد

hgmE

E

p

k



 0

 

hgvvڅرنگووه چووې   222

0  0ج  پووه نقطووه يووې   دی او د اوV  نووو
g

v
h

2

2

0 

 :ي ږي؛ نو پر ه اې  و 

 420
2

1 2

0  vmEEE pk 

                                    :په نقطه يې Bد
2

0

2

0

2

1

2
vm

g

v
gmE  

1

2

1
2

1

hgmE

vmE

p

k





 

1                         : څرنگه چې

2

1

2

0 2 hgvv  

                                      :او
g

vv
h

2

2

1

2

0

1


 

              :دی نو
2

1

2

0

2

1

2

0

2

1

2

1

2
vmvm

g

vv
gmE p 


 

  :  په پ يله يې

 421
2

1

2

1

2

1

2

1

2

0

2

1

2

0

2

1





vmE

vmvmvmEEE pk

 

د  419 ، 420  او 421 ځوي، څخوه دا پ يلوه لاسوته تا    يولوو  اړيکو له پرتله 

 انرژي د ج   ح صل ث بت دی. پوت نس ليد حريي او  چې د مس ر په  هرک ي في نقطه يې



 عمومي فزیک | 117

: يو مو ر په مث  
hr

Km
يتلوه ولوري؛    kg950سرعت سرک حريت يووي، يوه چنورې     100

 .تاوړئنو  حريي انرژي يې په لاس 

 :  حل

 

Joul

m
KgvmE

75.364462

sec
7.27950

2

1

2

1
2

2













 

Kg311011,9ې الکتورون د : يوه چنور  پوښتوه       يتلوې پوه لرلوو سورکJoul19107.6  

 .تاوړئحريي انرژي ولري؛ نو سرعت يې په لاس 

ځواب : 
sec

1081.1 6 m
 

مې برخې ښووئ ږي او د حريوت   يتله لري، د دايرې پر څلوت Kg5.0: يو جسم چې مث  

نقطوه يوې يوې سورعت     تور  ولوو ښوکته     مس ر په
sec

4
m

دی، د اصوطک   قووې يو ت پوه لاس     

 وي.m2رې شې ع ، يه  چنرې د نوموړې دايتاوړئ

: د داېرې څلوتموه برخوه پوه پو م يوې ن سوو، پوه تور  ولوو لووړک نقطوه يوې جسوم يوواهې               حل

 :ک؛ نوانرژي پر دغې نقطه يې صفر دانرژي لري او حريي  پوت نس لي

Joul

m
m

KghgmEp

10

2
sec

105.0
2





 

 :نو په تر  ولو ښکته نقطه يې لرو اک او په  ي ت اوښتې؛دا چې نوموړې انرژي ض ي  شوې

dkp WEE  

 :قاات يې عب تت دی لهد اصطک   قوې ي ت دی، چې م dWااسې ح   يې چې پ

JoulW

vmEW

EEW

d

pd

kpd

6

2

1 2






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د دايوروي مسوو ر پور څلووتمې برخوې تاښوووئ ږي، يوه اصوطک   موجوود نووه         : يوو جسوم   پوښوتوه 

 .  ويm5، يه چنرې د دايرې شې ع تاوړئوي؛ نوپه تر  ولو ښکته نقطه يې يې سرعت په لاس 

ځواب : 
sec

10
m

 

۵۴

وي،  د قوې ع ول يو  اغنوز دومورک لووډ      ېتونو يې په يوک نقطوي جسم  ب ناپه هي ترو وخ

يوه چنورې     زک يوم چې پر جسم يوې واتدوي، ن وو انوااهک يوولای.    چې د هغې تېج ل  ي  اغ

قووې  Fنو پردې صوتت يې د  ع ل ويهي؛پر وخت يې پر يوک جسم ب ناې  dtقوک د  Fد

ه مخوې د قووې ضوربه د قووې او وخوت      سرک ښو و او د تېريوف لو   dI په وخت يې dtپهضربه 

dtFId             :يېوې ،ضرب ح صل څخه عب تت دک


 

Fيه چنرې پر جسم ب ناې ع مله قوک 


پلووک  قواات او  جهوت لوه    وخوت توه پوه پو م سورک  د م      

 بالون ويهي. نو پردې ح لوت يوې   tFF


   1د قووې ضوربه، دt  2اوt    مووځ وختونوو تور 

 :  عب تت دک له

    
2

1

422

t

t

dttFI


 

Fاوس د


 هو.اغنزک د يوک جسم پر حريت ب ناې څنقوې ضربې  

          :دوهم ق نون په پ م يې ن سو يېوې ک د ن و نددې  ي ت لر ت
dt

dv
mamF 


 

                           :ځ يه له دې 423  dvmdtF


 

 :په پ م سرک وتوستۍ اړيکه په لاناې  و  ل کلای شوضربې تېريف ته د قوې 

 
2

1

2

1

v

v

t

t

vdmdtFI


 

 اړيکې څخه لرو. ث بته وي؛ نو له پوتتوۍ mيه چنرې د جسم يتله 

 42412  mvvmI 

M. او هغه په د ضرب ح صل ته د جسم موموتم واييد سرعت او يتلې 


 :سرک ښ و؛ نو 

12 MMI


 

 424 سووورک مسووو وي دک، دچوووې د قووووې ضوووربه د مووووموتم لوووه بوووالونونو   کوووه ښووو ياړي 
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vmM


 .په پ م يې ن ولو سرک د ن و ن دوهم ق نون يولای شو په لاناې  و  هم ول کو 

 

dt

Md
F

dt

vmd

dt

vd
mamF











 

وخوت توه پوه پو م سورک د      چوې پور يووک جسوم ب نواې ع ملوه قووک         ځ يه څخه ويلای شو له دې

 .بالونونو څخه عب تت دک موموتم له

قووک پور جسوم ب نواې ع ول ويوهي، تور څوو د قووې           N50دې لر تک ب يا: د څومرک مومث  

ضربه يې 
sec

200
m

kg ته وتس ږي. 

 :  حل

sec4

sec
50

sec
200

2





m
Kg

m
Kg

F

vm
t

vmtF

 

يتله لري، په kg2: يوک ت ږک چې پوښتوه
sec

6
m

. څوومرک ثو بتې   سرعت سرک حريت يووي  

sec107ږک د ک تر څو ت ې ته اړت   دقو 4 وتوسته ودتوي. 

 :ځواب N4107.1  

۶۴

م دي نقطو څخه جوړ شوی وي، چوې پور   n داسې س ستم په پ م يې ن سو، چې له اوس

رې مو دي نقطوې لرو تک د ن وو ن     هرک مو دي نقطوه خو تجي او داخلوي قووې ع ول ويوهي، د هو        

ق نون په  جلا جلا توگه تيښتوی دی، يه  چنرې 
12 .,......, FF


nFاو 


د خو تجې او داخلوي    

 قوو محصله پر
12 ,......., mmاو

nm   يتلو ب نواې وي؛ نوو د 425     مېو دلې پور اسو س

   :لرو
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dt

dM
F

dt

dM
F

dt

dM
F

n

n 











.

.

.

.

2
2

1
1

 

 :ک لوتې سرک ج   يوو او  مومو چېاوس د پوتتوۍ مې دلې دواړ

dt

Md

dt

Md

dt

Md
FFFF n

n




 ........... 21
21 

        :او 426
11 1









  

 

n

i

i

n

i

n

i

i

i M
dt

d

dt

Md
FF





 

د ن و ن دويم ق نون پر اس س دوک پر دوک يو او بول سورک پوه     څرنگه چې  ولې داخلي قوې

خرووول تووووواهن يوووې سوووو تي؛ نووووو   



n

i

iFF
1


، يووووه چنوووورې يوووواهې خوووو تجي قووووې دي   





n

i

ri MM
1


وض  شي؛ نو   426 مې دله په لاناې  و  اوړي: 

 427 
dt

Md
F r




 

مو دي نقطوو څخوه جووړ شووی       n له پوتتوۍ اړيکې څخه څرگوايږي، يه يوو س سوتم لوه   

مج ووعې لوه م وتق سورک      توه پوه پو م سورک د مووموتم      وي، د خ تجي قوو محصوله يوې وخوت   

خوو تجي قوووې  موو دي نقطووو دا س سووتم يووو خرلوووا  س سووتم وي يېوووي nيووه د  .مسوو وي دک

س سوتم ب نواې ع ملوه قووې يوواهې بهرنوۍ        يهي. نو پردې ح لت يوې پوه  وتب ناې ع ل ونه 

صله صفر دک او قوې دي نو پر س ستم ب ناې د داخلي او خ تجي قوو مح 427    اړيکوه

 .په لاناې  و  اوړي

0
dt

dMr
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 ځ يه لرو چې: له دې

 



n

i

rin ConstMMMMM
1

21 428........


 

 428 د مووموتم تحفوظ قو نون يوولای شوو د      ړيکه د موموتم تحفظ ق نون نوم ږيا .

يتلووو  2mاو 1mنووو ددې يوو ت لروو تک    .ې لووه فوتمووو  څخووه هووم پووه لاس تاوړو   قوووې د ضوورب 

1vسوورعتونه  ونه پووه پوو م يووې ن سووو چووې لووه  کوور مخکووې    لرونکووي جسوو


2vاو  


 او لووه  کوور 

وتوسته يې سرعتونه 
1v 


 
2vاو  


 :ت يې د ن و ن دتيم ق نون څخه لروپردې ح ل دي؛ نو  

2112 FF


 

          :  نو  dtFdtF 2112


 

               :څرنگه چې 



1

1

111112

v

v

vvmvdmdtF


 

    222221

2

2

vvmvdmdtF

v

v


 

          :ي ږي؛ نو   222111 vvmvvm


 

                     :او ي  4292211211  vmvmvmvm


 

 429    کوور مخکووې د موووموتم مج وعووه لووه  کوور وتوسووته  اړيکووه څرگووواوي چووې لووه

 .موموتم مج وعې سرک مس وي دک

، يه  چنرې د نوموړې تاوړئ: د يوک جسم يتله او واتدک شوې قوک وتب ناې په لاس مث  

وا ون يوې وتتوه    m5وتوسته په  قوې له ع ل
sec

300
m

kg      د قووې ضوربه وتيوهي او حريوي

 .شي Joul250انرژي يې 

 : حل
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 

Kgm

m

m

I
E

m

I
mmvE

m

I
v

m
KgvmtFI

k

k

180

250
300

2

1

250
2

2

1

2

1

sec
300

2

2

2

2
2

2

2
2













 

 حريي انرژي سرک مس وي دی؛ نو: ترسرک شوی ي ت له

NF

vmxF

50

2

1 2





 

لګنالو پوه   سرک ځ کې  يا يو جسم تاولويږي، تر څو لهيومې اتتف ع څخه ب پوښتوه: له

  يې يې موموتم تر
sec

100
m

Kg     او حريوي انورژي يوې
2

2

sec
500

mKg
وي، ه ااتنگوه د   

 . تاوړئجسم يتله په لاس 

Kgmmhځواب :  10,5  

۷۴

 . کراو غ ر اتتج عي   کرج عي . اتتيوي  کرپه ع ومي  و  سرک اجس م پر دوک  وله 

تووه وايووي چووې د موووموتم تحفووظ قوو نون او د      کوورهغووه   کووراتتجوو عي 1

م خ ن کي انرژي تحفظ ق نون دواړک پکښې تيښت وې وي، دلته دوک جس ونه په پو م يوې   

 2Vاو  1Vد ثقل مريزونه يې په يوک مستق م خط ب نواې د ،2mاو  1mن سو چې يتلې يې 

سوورعتونو سوورک  حريووت يوووي لکووه پووه    49.21يووه چنوورې  شووکل يووې vv   وي؛ نووو پووردې
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د  ترموځ مريوزي نووم ږي.   م کن دی او  کر يې  کر موځصوتت يې د نوموړو جس ونو تر 

مخکې  م مج وعي موموتم له  کريې د س ت  کر اغهوتم تحفظ ق نون ته په پ م سرک پموم

2mاو  1mوتوسوته د    کور سته ث بت پ ته ي ږي؛ نو يه چنرې له او وتو
 

يتلوو سورعتونه   

1v 


2vاو   


 وي؛ نو: 

 

 49شکل 

 43022112211  vmvmvmvm


 

  کور مخکوې او     کور يوونکو اجس مو حريوي انورژي مج وعوه لوه       کر اې  و  د هپه  

 :وتوسته سرک مس وي دک؛ نو

 431
2

1

2

1

2

1

2

1 2

22

2

11

2

22

2

11  vmvmvmvm 

  430  او 431
 

 :مې دلو څخه لرو

     432222111  vvmvvm


 

     4332

2

2

22

2

1

2

11  vvmvvm 

يه  433پر  اړيکه 432اړيکې ب ناې تقس م يهو؛ نو  : 

22

2

2

2

2

21

2

1

2

1

vv

vv

vv

vv









 

                              :ځ يه له دې 4342211  vvvv 

له ق  ت 2vيه چنرې د  434 
 

اړيکې څخوه پوه    432
 

؛ نوو  اړيکوه يوې وضو  يوهو    

 :لرو چې

   

2212111112

2212121111

22112111

2'

2

vmvmvmvmvm

vmvmvmvmvm

vvvvmvvm







 

 
 435

2

21

22121
1 






mm

vmvmm
v 
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 ق  ووت لووه 1vيووه  چنوورې د 435 
 

اړيکووې څخووه پووه  434    مې دلووه يووې وضوو

 :؛ نو لرويهو

 

21

22121122122111

21

22121
212

2

2

mm

vmvmvmvmvmvmvm

mm

vmvmm
vvv











 

 
 436

2

21

11212
2 






mm

vmvmm
v 

 له 435 
 

او  436  لرونکوو اجسو مو سورعتونه      کور د  مې دلو څخه يولای شو

 وتوسته په لاس تاوړو.  کرله 

02الووف. يووه چنوورې    v اوmmm  لووهوي؛ نووو  21 435   او 436  

 .مې دلو څخه لرو

021  vv 

12 vv  

02ب. يوووه چنووورې  v  12او mm    وي؛ نوووو پووور دغوووه ح لوووت يوووې لوووه  435   او

 436  مې دلو  څخه لرو: 

1

21

21
1 v

mm

mm
v




 

1

21

1
2

2
v

mm

m
v


 

0پردې صوتت يې
21

21 




mm

mm
 .ويتوتونو جهتونه مختلف دي 1vاو 1vي ږي او 

02ج : يه چنرې  v،12 mm   0وي؛ نو پر دغه ح لت يوې
21

21 




mm

mm
ي وږي؛ نوو د    

1m  2اوm  1دواړک يتلې دm حريت پ ل يوي.يتلې د حريت پر جهت په 

02د. يه چنرې  v 12او mm وي؛ نو پردې ح لت يې لرو : 
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02

11





v

vv

 

يتله لري د  kg5مث   : يو جسم چې 
sec

20
m

دتلودلو سرک پوه حريوت پ ول يووي     سرعت  

يتله او kg3يوک بل جسم سرک چې  او له
sec

10
m

  کور يووي. لوه     کرسرعت لري؛ اتتج عي  

 .تاوړئوتوسته يې سرعت په لاناې ح لتونو يې په لاس 

 .ونه يو او بل ته مخ مخ حريت ويهيجس  الف و يه چنرې دواړک

  .يه چنرې دواړک جس ونه په يوک جهت يې حريت ويهيب و 

 .ج و يه چنرې دوهم جسم س ين وي

 حل و

                         

 

 

 

 

21

11212
2

21

22121
1

2

sec
5.2

35

sec
103.2

sec
2035

2

mm

vmvmm
v

m

Kg

m
Kg

m
Kg

mm

vmvmm
v



























 

 الف :

  

sec
5.27

8

20521053
2

m

v





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                               ب :

 

 

sec
5.22

8

20521053

sec
5.12

8

10232035

2

1

m

v

m

v
xx











 

                                  ج :

 

 
sec

25
8

2052

sec
5

8

02035

2

1

m
v

m

v








 

يتله او  kg4.0مث  : يو توپ چې 
sec

3
m

 Kg6.0يووک جسوم سورک چوې      سرعت لري لوه  

وتوسوته يوې     کور يووي؛ لوه     کور ي او د سکون په ح لوت يوې قورات لوري، اتتجو عي      يتله لر

 . تاوړئسرعتونه په لاس 

 حل :
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 

 

 

 

 

sec
4.2

1

34.0204.06.0

2

sec
6.0

6.04.0

0
sec

36.04.0

2

21

11212
2

21

22121
1

m

mm

vmvmm
v

m

Kg

m
Kg

mm

vmvmm
v
























 

يتلووه او Kg25.0مثوو   : يووو جسووم چووې  
sec

5
m

يوووک بوول جسووم سوورک چووې    سوورعت لووري لووه 

Kg8.0وتوسوته    کور يوي. نوو لوه     کره او د سکون په ح لت يې قرات لري، اتتج عي يتل

 .تاوړئپه لاس  مخکې او وتوسته  يې انرژي  کر يې سرعت او له

 حل :
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 

 

 

 
 

 

sec
38.2

05.1

sec
525.020

2

sec
62.2

8.025.0

0
sec

58.025.0

2

21

11212
2

21

22121
1

m

Kg

m
Kg

mm

vmvmm
v

m

Kg

m
Kg

mm

vmvmm
v

























 

   

Joul

vmvmE

Joul

m
KgvmvmE

/125.3

38.28.0
2

1
62.225.0

2

1

2

1

2

1

125.3

0
sec

525.0
2

1

2

1

2

1

222

22

2

11

2

2

22

2

11

















 

Kg171066.1: يو پروتون چې پوښتوه ه هل وم ا وم سرک چې د سکون پو  يتله لري، له

Kg171064.6د هل وم يتله  يوي.  کرح لت يې دی، اتتج عي    وتوسوته    کور دک او لوه

په 
sec

105 5 m
 مخکې او وتوسته په   کرروتون سرعت له ريت يوي، د پسرعت سرک ح

 .تاوړئلاس 
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ځواب :  
sec

1025.1,
sec

1075.0 6

1

6

1

m
v

m
v  

وموتم تحفوظ قو نون   دی، چوې د مو    کور هغوه    کور اتتجو عي  : غ ور   کور ي . غ ر اتتجو ع 2

دلتوه   ژي تحفوظ قو نون پکښوې تيښوتوي نوه وي.     خو د م خ ن کي انر پکښې تيښتوې وي؛

يوې د س سوتم     کور غ ور اتتجو عی    ځکوه چوې پوه    اک، وو  شووې  م خ ن کي انرژي ته گوتوه ن 

يوې د    کور انرژي مج وعه ث بته نه پ ته ي وږي، يېووې پور دغوه      پوت نس ليحريي انرژي او 

د شوکل بوالون يو ت يو        ن کي انرژي يو څه برخه په تودوخ زې انرژي، غږيږي انرژي،م خ

 ه حريوت مصورف ږي. نوو لوه    وتوسوته پو     کور و يوو څوه برخوه يوې د س سوتم      په  تخريبوي يو ت ا  

توه ي وږي،   موځتا  کور ه اې امله د هغو  ولوو حو لتونو لرو تک چوې پکښوې غ ور اتتجو عي        

تور  ولوو     کور  د غ ور اتتجو عي   ن په پ م يې ون سو.يولای شو يواهې د موموتم تحفظ ق نو

ه  غوه  او پوه   وتوسوته سورک نښولي     کور  جسو ونه لوه   يووونکي   کرنه دادک چې غوتک ځ نگه

ب ناې د لاښه پوهنالو لر تک د   کرحريت يوي په غ ر اتتج عي سرعت سرک  Ballistic 

 .ب لست ک تق صه په پ م يې ن سو

لويې يتلې لرونکي جسم د ج مواې  Mچې د د ب لست ک تق صه هغې تق صې ته وايي

ې نقطه يوې ځوړنوا وي،   په يو او د م لې بل سر م لې په يوک سر پوتې   و  ته  شوی وي

لکه په  50سورعت پوه  و يلو يوې      صې څخه هي ترک وختونه د مرمۍ. له دغې تق شکل يې

 يوي.  کرسرعت لري، د تق صې يتلې سرک v يتله او  mمرمۍ چې  ي ت اخستل ي ږي.

 

 50شکل 

يتلوې يوې نوووځي او دواړک د     Mيتلې لرونکې مرمۍ د تق صې پوه  m وتوسته  کر له

svvv


 پوه  يووې اتتفو ع    hگډ سرعت په دتلودلو سرک يو ځ ی حريت يوي او د  21
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خ ن کي انرژي تحفظ ق نون په ب ره  و  . دلته د م سرک تق صه له تې د  ح لت څخه وځي

يووو څووه برخووه پووه تووودوخې او د  حريووي انوورژي . ځکووه چووې د مرمووۍتيښووت وی نووه پ تووه ي ووږي

او د حريوي انورژي پ توه     رموۍ نووتلوو پوه يو ت سورک مصورف ي وږي       يتله يوې د م  M تق صې

پووه اتتفوو ع سوورک پوتتووه  hيتلووو پووه حريووي انوورژي گوو نو اوړي او تق صووه د Mاوmبرخووه د 

 :م تحفظ ق نون تيښت وی دی؛ نو لرويې د موموت  کراې  و  ب  يي. پ

  svMmvMvmvm


 21 

                                      : ځ يه له دې
Mm

vm
vs





 

hgvدا چې s 2 دی؛ نو لرو:             4372 


 hg
m

Mm
v 

د  437   يووولای شووو، د مرمووۍ  پواسووطهاړيکووېV   کوورسوورعت ومومووو يووه چنوورې  

ولوري او هوم    ونهسورعت  2vاو1v وتوسوته   کور يې لوه    کراجس م په غ ر اتتج عي  يونکي

 :تم تحفظ ق نون ته په پ م سرک لرووي؛ نو د مومو 2mاو1mيې يتلي 

  svmmvmvmvmvm


2122112211  

sv وتوسته د دواړو جس ونو گډ سرعت  کرپااسې ح   يې چې له 


 دی؛ نو لرو:  

21

2211

mm

vmvm
vs









 

حريووي انوورژي  يووې د اجسوو مو  کووريووهک، چووې پووه غ وور اتتجوو عي موووهم ي دونووه ومخکووې 

يوې    کور . نو په غ ور اتتجو عي   وتوسته سرک مس وي ناک  کرمخکې او له   کرمج وعه له 

 :لاناې اړيکې څخه لاسته تاځي هغه انرژي چې ض ي   ي ږي له

  2

21

2

22

2

11
2

1

2

1

2

1
sk vmmvmvmE  

هن لري، د وN1: يو جسم چې مث  
sec

12
m

يوو   سرعت په دتلودلو سرک حريت يووي او  

وهن او N2بوول جسووم سوورک مخوو مخ چووې  
sec

12
m

يوووي.   کوورسوورعت لووري، غ وور اتتجوو عي  

 .تاوړئوتوسته په لاس   کرمج وعي موموتم او سرعت يې له 

 حل :

 

  s

s

vmmM

vmmvmvm

21

212211

8.9

)12(2

8.9

12



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          : عب تت دی له Mمخکې مج وعې موموتم   ر کله 
sec

22.1
m

KgM  

                       : نو
sec

4

8.9

3

22.1

21

m

mm

M
v s 





 

 : توسته مج وعي موموتم عب تت دی لهو  کرله 

 
sec

22.121

m
KgvmmM s  

: يو مو ر د پوښتوه
Kg2500  وهن او

hr

Km
سورک پوه مثبوت جهوت     سرعت په لرلوو   54

يوک بول موو ر سورک چوې نومووړي توه مخو مخ د حريوت پوه حو   يوې دی             يې حريت يوي او له

*3600 Kg  وهن او
hr

Km
يووي، مووموتم او سورعت      کور ي ، غ ور اتتجو ع  سرعت لري36

 .تاوړئوتوسته په لاس   کريې له 

:  ځواب
hr

km
v

m
kgM s 9.0

sec
5400  

gr8مث   : يوک مرمۍ چې 
 

gr9په خرل افقي جهوت يوې د يووک    يتله لري
 

يتلوې لرونکوي   

يووي او پوه لرگوي يوې لوه        کور کون ح لت يې واقو  دی، غ ور اتتجو عي    لرگې سرک چې د س

وتوسووته دواړک يووو ځوو ی پووه  نووتلووو
sec

41
m

مخکووې د   کوورسوورعت يووې حريووت يوووي، لووه  

 . مرمۍ سرعت مېلوم يهئ

 :حل

  2212211 vmmvmvm  

 
sa

m
v

m

mm
v 41

008.0

)008.09(
2

1

21
1





 

sec
165.46

m
 

: يوک مرمۍپوښتوه
 

gr20  يتله او
sec

50
m

 

سرعت لري د م ز پور سور پوروت يووک لرگوي      

 يوي.  کريتله لري، غ ر اتتج عي  kg7سرک چې 

 .وتوسته د لرگي او  مرمۍ سرعت مېلوم يهئ  کرله الف. 
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، يوه چنورې لرگوی لوه     تاوړئد اصطک   قوک پوه لاس   موځب. د م ز او د لرگي سطحو تر 

 وا ن يې حريت ويهي.m5.1مخکې د  دتېالو

ځواب :  الف  
sec

14.0
m

 N047.0.     ب  

يتلووه او  gr5مثوو   : يوووک مرمووۍ چووې   
sec

300
m

سوورعت لووري، د ب لسووت ک تق صووې د    

kg99.1 وتوسته يوې  سورعت پوه لاس      کريوي، له   کرن مکېب سرک لرگ  يتلې لرونکي

 ک اتتف ع سرک پوتته ځي.او ه ااتنگه تق صه په څومر تاوړئ

 :حل

sec
75.0

0.2

sec
300005.0

21

11

m

Kg

m
Kg

mm

vm
vs









 

ghv 22  

2

2

2

sec
8.29

sec
75.0

2 m

m

g

v
h

s










 

cm8.2
6.19

5625.0
 

ت ک تق صې يتلې لرونکې ب لس kg996.2 يتلې لرونکې مرمۍ له kg4: يوک پوښتوه

سرعتوتوسته يې گډ   کريوي، له   کرسرک 
sec

5.0
m

نی سورعت او د  دی، د مرمۍ لوومه  

 .تاوړئاتتف ع په لاس  تق صې د پوتته تللو

cmhځواب : 
m

v 275.1,
sec

3751  
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 .تاوړئد لاناې اجس مو سرعتونه دتيه  شوي دي ت سو يې حريي انرژي په لاس  و 0

hr

Km
vKgm

m
vgrm

m
vKgm

60,91400

sec
950,2.4

sec
1.8,110







 

JoulergJoug: ځواب 66 107.12,105.18952,55.3608  

جسوم د دغوو   و په يوک جسم ب ناې د لاناې شکل په څنر دوې قوې ع ل يووي او نومووړی     2

 پواسووطهد ځوو ی بووالون يوووي، د نوموووړو دوو قوووو   cm70 قوووو د اغنووزې پووه توور  يووې 

 . تاوړئترسرک شوی مج وعي ي ت په لاس 

 Joul227.81ځواب : 

 

يتلووه  لووري پووه يوووې افقووي سووطحې ب نوواې پووه ث بووت  kg20افقووي قوووک يووو جسووم چووې  F. د 3

ی وي؛ نوو ترسورک شوو    6.0سرعت سرک په حريت تاولي،يه  چنرې د اصطک   ضوريب  

  .تاوړئوتوسته په لاس  وا ن وهلو m3 ي ت له

 Joul8.352 : ځواب

Kg171067.1. ن وترون چې 4  يتله او
hr

Km
يووک پروتوون سورک چوې      سرعت لري لوه  8.8

kg171034.3  يووي،    کور اتتجو عي   غ ر لري او د سکون  ح لت يې واق  دی؛ يتله

 .تاوړئوتوسته يې سرعت په لاس   کرله 
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: ځواب
hr

Km
v

hr

Km
v 9.5,93.2 21  

  کور ت يې پروت دی، اتتجو عي  يوک پروتون سرک چې د سکون ح ل . يو چټک ن وترون له5

نوورژي تحفووظ او موووموتم قوو نون   يووه د  نوموووړو يتلووې سوورک مسوو وي وي؛ نووو د ا    يوووي.

 .توگه وښ ئ چې څه پ ښ ږي الجبري وي توئ او په

د .6
gr2  او

*3gr     وهنونو لرونکي دوک توپونه يو او بل توه مخو مخ پوه
sec

8
cm

او 
sec

6
cm

 

 .تاوړئنه وتوسته يې سرعت په لاس   کريوي . د   کرسرعت يې حريت او اتتج عي 

ځواب : 
sec

8.8
cm

 او
sec

2.5
cm

 

رعت يوووووې دوک م ووووو به توپونوووووه چوووووې  د يووووووک سووووو  .7
sec

75.0
m

اود بووووول سووووورعت يوووووې   











sec
4.0

m
نووه وتوسووته يووې    کووريوووي؛ نووو د    کووردی، د يووو او بوول سوورک اتتجوو عي   

 سرعت مېلوم يهی.

,75.0ځواب : 
sec

4.0 21  v
m

v 

يتله لوري .يوه    kg5.0يتله او غ  توپ  kg3.0په وتيه  شوي شکل يې وړويی توپ . 8

چنرې وړويی توپ ش  لوت ته يږ او ب   يې خوشې يهو؛ نو سرعت يې د خوشوې يولوو   

نووه وتوسووته  
sec

4
m

يوووي، د دواړو توپونووو    کووري ووږي او غوو  توووپ سوورک اتتجوو عي     

 سرعتونه څومرک دي .

ځواب : 
sec

3,
sec

1 21

m
v

m
v  
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پونوه لوومهی شو  لووت توه يوږ او ب و  دواړک يوو  ځو ی او هوم            . په پوتتوی شکل يې دواړک تو9

ويووهي د وړويووی توووپ يتلووه    کوورمه لووه خوشووې يوووو چووې د يووو او بوول سوورک اتتجوو عي   

Kg15.0  او ښي لوتته په
sec

4
m

 Kg25.0سرعت سرک حريت يوي او غ  توپ چې 

يتله او ي ڼ لوت ته په 
sec

3
m

نه وتوسوته    کرسرعت سرک حريت يوي؛ نو سرعت يې د  

 . تاوړئپه لاس 

ځواب : 
sec

25.2,
sec

75.4 21

m
v

m
v  

يتلووې لووري او يووو بوول تووه مخوو مخ پووه  gr4او gr16. دوک جسوو ونه چووې 10
sec

30
m

سوورعت  

او
sec

50
m

نووه   کوورنووه وتوسووته سوورک نښوولي؛ نووو د     کووريوووي، د   کوورسوورک حريووت او   

 وتوسته يې سرعت مېلوم يهی . 

ځواب : 
sec

14
cm

 

11.N7.0     قوې ته اړت   دک، تر څو د لرگي يوو  و وه چوېkg5
 

يتلوه لوري، د م وز پور موخ پوه       

مرموۍ سوورعت بوه څووومرک وي، يوه چنوورې    gr20وهوي؛ نووو د  ث بوت سوورعت سورک پوووتې   

ويهي او په نومهي لرگي يې د نووتلو نه وتوسته يې   کره اا مرمۍ د ي د لرگي سرک 

 په وا ن د م ز پر مخ وښويوي.   m5.1د 

ځواب : 
sec

7.160
m

 

سورک د   ځ کوې ته تالوويږي او د   ځ کېاتتف ع څخه  m4لرونکی توپ د يتلېKg1. يو 12

څخوه ب رتوه پوتتوه ځوي، هغوه       ځ کوې اعظ وي اتتفو ع يوې د    m5.2 کر نه وتوسته پوه  

 ته ل ږدوي .  ځ کېسرک د لگنالو پر مه    ځ کېچې توپ يې  تاوړئموموتم په لاس 

 ځواب:
sec

9.15
m

Kg  

سورک د   ځ کېاتتف ع  څخه آهاد سقو  يوي او  m2يتله لري د kg8.45يو توپ چې . 13

سورک لګنوالو    ځ کوې اتتف ع ب ناي پوتته ځي. يه چ ورې د  m5.1لگ الونه وتوسته د

 .تاوړئوي؛ نو د قوې ضربه او موځوی تېج ل يې په لاس  sec7وخت 



 عمومي فزیک | 006

ځواب :  
2sec

6.1,sec532.01
m

aM  

14. A  اوB         دوک جس ونه يو او بل ته مخ مخ د حريوت پوه حو   يوې چوې سورعت او يتلوې

،Kg8.0،Kg2.1يې په ترت ب سرک
sec

5
m

او
sec

4
m

يوي؛ نو   کردي، د يو بل سرک  

جسم ي ڼ لوت ته په  Aنه وتوسته د   کرد 
sec

4
m

جسم  Bسرعت يې حريت يوي، د  

 سرعت مېلوم يهی.   

ځواب : 
sec

66.2
m

 

يتلووې لرونکووې ب لسووت ک تق صووې سوورک غ وور   kg3يتلووه لووري د  gr15. يووومرمۍ چووې 15

نووه   کووريوووي، د مرمووۍ لووومهنی سوورعت مېلوووم يووهی، يووه چنوورې د        کووراتتجوو عي 

 پوتته شي.  اتتف ع پوتې cm10وتوسته تق صه د 

ځواب :   
sec

281
m
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۱.۵ 

په ث بت هاويوي سورعت سورک حريوت     يوک م دي نقطه د دايرې په مح ط ب ناېيه چنرې 

دي . يه  مو  يتونه ترسرک يويوتونو اهتزاهي حرپر مح Yاو Xويهي؛ نو مرتس ونه يې د 

نقطوې   A تور  D توه او لوه   D څخوه  Cتوه، لوه   C څخه B ته ، له B نقطې څخه A نقطه له

د دايرې مح ط ب ناې حريت ويهي؛ نو د  پوتې 51   مرتسوم د   شکل پر اسو س يوېY   پور

او  Dتور   څخه O پوتې، له Bتر  څخه O. له قطر په لاناې  و  وهي BDمحوت ب ناې د 

 C او لوه  Cتر  A قطر له ACپر محوت يې بل مرتسم، د  Xپوتې؛ خو د  Oب   تر   D له

گوراف د قو ي و مختصو تو     Yاو  Xيه چنورې د   له لاتې وهي. OAپوتې د  Aب   تر  څخه

 موحوې گ نې ي ږي.  eCosinاو  Sineپر س ستم يې د وخت پر ت ب  تسم يهو؛ نو د 

 
 51 شکل 

يه په  51 دشکل يېtد په وخت يې م دي نقطهp  يې ځ ی ولري نو لرو موقې تپه: 

r

y
tSin

r

x
tCos









 

 : ځ يه له دې
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 

 52

51





tSinry

tCosrx





 

د 51 او 52   مې دلې د اهتراهي حريت مې دلې نوم ږي چې دلته
t


  دی 

دا  و   د اهتووووزاهي حريووووت بېوووواو نووووه دي؛  yاو  x، امرل تووووود rد فوووو ه هاويووووه، aاو 

خوه پوه حريوت    له نقطې څ Aه تمون کي اهتزاهونه نوم ږي. يه م دي نقطې د  ،اهتزاهونه

وتوسته  وخت t څخه يې په حريت پ ل يهی وي؛ نو له نقطې 1p پ ل نه وي يهی، بلکه له

2pبه د 
 

ي لکوه پوه   نقطوې توه وتسو ږ    52     پوردې صووتت يوې    شوکل يوې؛ چوې 51  او

 52  مې دلې په لاناې  و  ل کو  : 

 

 







try

tCosrx

sin

 

 
 52 شکل 

حريوت د لانوواې   يوو اهتوزاهي   ي فوو ه نووم ږي؛ لحظوو  tلوومهنی فو ه او    داسوې چوې   

 .ځ نگهنو لرونکی وي

 د اهتزاه بېا نوم ږي. ي في شنبه يې د تې د  له ح لت څخه د جسم وا ن په يوې 1

ون کي اهتووزاهي حريووت يووې اعظ ووي بېووا   پووه يوووک هوو تم  2

وا ون   مووځ او د هغوې نقطوې تور     موقې وت  او ي  هم په بل عبو تت د تېو د    امرل تود نوم ږي

يووي؛ د هو تمون کي اهتوزاهي حريوت     چې جسم  خرل د حريت جهت ته  پکښوې بوالون وت  

 .امرل تود نوم ږي

به ح لتونو تورموځ وختو وز   د جسم حريت دوو پرله پسې او م   3

اهتزاه مودک ښ ې هيو ترک  د تو وب وخت چې د يوک ب ره  وا ن ته د تو وب وخت ويل ي ږي.

 سرک ښود  ي ږي. Tپه 
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مېکووس توه د    Tث ن وه يوې د اهتزاهونوو شو نر او يو  د توو وب وخوت         يووې په  4

     سرک ښود  ي ږي چې: fاهتزاهي حريت فريکونسي وايي او په 
T

f
1

 

په يوې   يلې شنبه يې د جسم اهتزاهي ح لت د جسم فو ه نووم ږي ددې لرو تک  چوې       5

 تېج ل مې دلې په  لاس تاوړو؛ aسرعت او  vپه  يوک اهتزاهي ه تمون کي حريت يې د 

 51  م ووتق  يووې د  لووه لووومهيې اړيکووې څخووه دوک ځلووې م ووتق ن سووو چووx  پوور محوووت د

 سرعت او دويم م تق څخه يې پر ه اې محوت د تېج ل مې دله لاسته تاځي.

 

xtCosr
dt

xd

dt

dv
a

tSinr
dt

dx
tv

22

2

2









 

 په ه اې  و  له 52  مې دلې څخه لرو: 

 

  ytSinr
dt

dv
ta

tCosr
dt

dy
tv

22 







 

 :عت او  تېج ل مې دلې ښ ي چې تېج ل يېپر محوت د سر yاړيکې د  پوتتوۍ

ymF 2 

هاويوي سرعت ث بوت دی نوو    يتله او د  mڅرنگه چې د  قوې سرک  مل دی.
2m   پوه

k  سرک وض  يوو؛ نو F قوک  مس وي ي ږي په :           ykF  

xkF                        :او ي   

kmله 2 اړيکې څخه لرو چې
m

k
 ي ږي او  پوه ږو چې:    

T




2
 

              :دک؛ نو
m

k

T


2
 

 .روله پوتتوی اړيکې څخه ل

 542 
k

m
T  

 54   حريت يې د تو وب وخت او ي  هم پريود دی.اړيکه په ه تمون کي اهتزاهي  
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       :ې فريکونسي د پريود مېکوس دک؛ نوڅرنگه چ
m

k

T
f

2

11
 

پووهمثوو  : د يوووک اهتووزاهي حريووت  مې دلووه     mtx 3sin2,0  د  ؛ و  وتيووه  شوووې دک

يوه  چنورې اهتوزاه يووونکی جسوم د تېو د         .تاوړئسرعت اوتېج ول مېو دلې يوې پوه لاس     

وا ن يې پروت وي؛ نو پر ه اي ح لت يې يې  تېج ول او سورعت پوه     cm5ح لت څخه په 

 .  طه يې يې هم تېج ل او سرعت ومومئنق 0x ه ااتنگه په تاوړئلاس 

 :حل

 

 

 tSina

tCosv

tSinx

38.1

36.0

32.0







 

mcmxيه چنرې 05,05  وي. 

  25.0
2,0

05.0
3 tSin 

            
05.143 t           

   

2sec
45.0,

sec
58.0

5.148.1,5.146.0

m
a

m
v

SinaCosv





 

 t3sin2.0 

 .  ح لت يې لرو 0x په

اهتزاهي حريت مې دله په  د يوک جسم پوښتوه: 733.1sin6  tb   و  وتيه  شووې 

 .وتيه  شوې دي radپه ث ن ه او هاويه په  tدک چې 

 . تاوړئتېج ل په لاس  يې د ځ ی بالون سرعت او 0tالف. په 

cmy          ځواب :
cm

v
m

a 09.1,
sec

52.1,
sec

84.1
2

 

 .تاوړئتېج ل په لاس  سرعت او ،لر تک د ځ ی بالون 6,0tب : د 

cmy :ځواب
cm

v
cm

a 048.0,
sec

08.2,
sec

081.0
2

 
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۲۵

۱.

ک يتله او بل سر يې په يوې نقطه يې تاځوړنا يهو؛ نو يوو  mيه د فور په يوک سر پوتې د 

د نومووړي جسوم حريوت يوولای شوي، د اهتوزاهي حريوت         تاځوي.  موځتهفوري تق صه تريوه 

 پوتې اړوناک  ولو پوښتوو ته ځواب ووايي.

موقې ت پوتې يږ يوو؛ يوه جسوم بنرتوه     Bڅخه د  موقې تتې د   A لومهی جسم له

ترسرک  يوو چې جسم پوتته لوتي ته تېج لي حريتڅخه خوشې يهو؛ نو و موقې تدغه له 

 پوتې تس ږي. موقې ت Cڅخه ت ريږي او د موقې ت A يوي، چې له

 
 53شکل 

CBAوتوسته ب و  فوور يوږ يووو او جسوم ب رتوه د        اې جسوم ب نو  اغوه  مسو ر وهوي. دلتوه پ    ,,

mgW: د جسم وهن ع مله قوې عب تت دي له   او دF   وک چوې دهوو  قو نون توه     اتتجو عي قو

kxF په پ م سرک له    پوه دغوې مې دلوه يوې     اړيکي څخه لاسوته تاځوي .X  تېو د  څخوه د    لوه

يوه چنورې قووک او د ځو ی بوالون       ث بت ضريب دی. د فور Kس   او جسم ځ ی بالون ي  د فور انب

 دويتوتې ي   تو په  و  په پ م  يې ون سو؛ نو پر دغه ح لت يې يې ب يا جهت و  يو.

وو الوف( شوکل    53. پوه ) مثبوت جهوت لوري    xاو  Wيه ښکته  خوا ته جهت مثبت وي؛ نو 

يتلې لرونکوی جسوم د فوور پوه يووک سور پووتې         mيه د  ور په ع دي ح لت يې قرات لري.يې ف

انسوب   تور هغوه مه لوه ادامووه      سوم وهن لوه املوه فوور انسوب   يووي، دا      ځوړنوا شوي؛ نوو د ج   

اغه ح لت يې د و ب( شکل مط بق پ53. د )شي موځتهمومي، تر څو چې د تې د  ح لت تا 

0xkFفور   اتتج عي قوک د جسم وهن يېوېgmW  سرک مس وي ي ږي؛ نو  : 

0xkgm  
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 . اوس يه چنرې فور ته د عضلاتي قووې سرک ښ و Aپه  موقې تاغه ح لت يې د جسم پ

موقې ت پوتې انسب   وتيهو او بنرته يې خوشې يهو؛ نو پردې ح لوت يوې    Bد  پواسطه

 :ه هي ت ږي او دا قوک عب تت دک لهد فور اتتج عي قوک د جسم وهن څخ

 560  xkgm 

. د د قووووې جهوووت پوتتوووه لووووتي توووه دی 56   وهن مېووو دلې پووور اسووو س د جسووومmg د

0xk قوې سرک مس وي دی او د جسمm   يتلې ب ناې په ښکته لوتې ع ل يوي. نو ددغوو

    : څخه عب تت دک داسې چې  RFقوو محصله له 00 xxkxkFR  

 58  xkFR 

جهوت پووتې تېج ول وتيووي. يېووې       Aقوې جهت صېودي دی اوجسم توه د  RFدلته د 

ی شوو  قوک جسم ته د تې د  ح لت لوتي ته تېج ول وتيووي؛ نوو يوولا    RF اغه ح لت يې دپ

لوووړې نقطووې پوووتې هووم تيښووت وی  تېوو د  څخووه د A ووايووو چووې پوووتتوی حق قووت جسووم لووه 

پوه نقطوه    Aنقطو يوې اعظ وي تېج ول لوري او د      Cاو  Bيوي؛ نو ويلای شو چې جسم د 

تېوو د  ح لووت تووه بنرتووه    Aيووې يووې تېج وول صووفر دی؛ نووو پووه پ يلووه يووې يلووه چووې جسووم د      

قووک صوفر ي وږی؛ خوو جسوم د خرول عط لوت اغنوزې لوه املوه حريوت توه             RFگرځي؛ نو د تاو

ادامه وتيوي، د هغه ف  ت د اغنزې له يبله چې جسم يې پوه فوور واتدوي ل وا  ي وږي چوې      

فور سرک تا  ول ږي او د فور دا تا ولنا  پر جسم ب نواې د فوور لوه لووتې د اتتجو عې قووې د       

محصوله قووک موخ پوه  ښوکته ع ول        RFنالو لامول ي وږي؛ نوو پوردې ح لوت يوې د      ي موځتهتا

يوې د جسوم سورعت صوفر      موقې تپه  Cيوي او د حريت د ت خ ر لامل گرځي تردې چې د 

جهوت ع ول يووي،     ي  د جسوم تېو د  پور    موقې تپه  Aد فور هغه اتتج عي قوک چې د  شي.

محصوله قووک صوفر    RFيوې د  موقې وت پوه   Aب   جسم ښکته خواته تاي وي چې ب و  هوم د   

نقطوې توه تاتسو ږي. پوه هور ح لوت يوې         Bبنرتوه د   پواسوطه ي وږي او جسوم د خرول عط لوت     

پوه  ن خطي ت ب  دک؛ نوو  د  ح لت څخه د جسم وا تې  ويوو، چې په جسم ب ناې ع مله قوک له

وي، هو تمون کي   هغو حريتونوو يوې  چوې پور جسوم ب نواې ع ملوه قووک د وا ون خطوي  تو ب            

 :اهتزاهونه وتته ويل ي ږي. د ن و ن له دوهم ق نون څخه لرو

 59
2

2

1 
dt

xd
mamF 

د  58 او 59  له يولو وتوسته لروبطو له پرتتا: 

kx
dt

xd
m 

2

2
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 5100
2

2

 xk
dt

xd
m 

له 510  مې دلې څخه لرو چې:    tCosrx  

tSinr                      :ځ يه له دې
dt

dx
 

tCosr                                   :او
dt

xd
 2

2

2

 

او xنرې د يه چ
2

2

dt

xd
ق  تونه په  510  مې دله يې يښ ږدو؛ نو لرو: 

02  tCoskrtCosmr  

02 







 tCos

m

k
 

02                             :ځ يه څخه لرو له دې 
m

k
 

Tm

k 


2
 

 :د فوري تق صي پريود عب تت دی لهنو 

 5112 
k

m
T  

 :پهاو فريکونسي يې مس وي دک 

 512
2

11


m

k

T
f


 

د ي ووږ قوووې يووې  موووځنووه د موو ل کولونو توور ه ږو چووې د ج موواو اجسوو مو م ل کولوپووو

يه چنرې ج ما جسم تود شي؛ نو پردې ح لت يې يوې م ل کونوه    سرک اتتب   لري. پواسطه

د  ح لت ش وخوا ته اهتزاهي حريتونوه ترسورک يووي، چوې د فووري تق صوي اهتوزاهي        د تې 

 حريت ته وتته دي.

يتله پرې نوتک هوم وتهي توه يوهو؛     gr20يتله په فور پوتې ته  شوې دک يه  gr50: مث  

 .په انااهې سرک انسب   يوي cm7نو فور د 

 . تاوړئ. د فور ث بت په لاس الف

 . تاوړئيتله بنرته لرې يهو؛ نو د حريت پريود په لاس  gr20يه  . ب 

 حل و الف و
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m

N

m

m
Kg

x

gm

x

F
k

xkF

8.2
07.0

sec
8.902.0

2















 

 ب و 

sec84.0

8.2

05.0
14.22





T

m

N

Kg

k

m
T 

 

 cm4ې فور توه  يتله لرونکی جسم په يوک فور پوتې ته  شوی دی، چ gr50پوښتوه و يو   

يتله پرې ب ناې وته  شي او فور په اهتزاه پ ل  gr150انسب   وتيوي، يه په  ول ز  و  

 . تاوړئويهي؛ نو د اهتزاهونو پريود په  لاس 

 sec695.0 :ځواب

۲

لرونکوي تو ت يېووې د تو ت لوه       لرونکی نقطوې جسم، په يووک وهن ن  يتلې mيه چنرې يو د 

. لکوه پوه   ې يهو؛ وته  شي. نو س دک تق صه نووم ږي وهن نه سترگې پټ 54   يوه    .شوکل يوې

. نوو  نقطې پوتې ول ږدو  شوي Bې څخه د تې د  نقط Aپه اتتف ع له hيتله د  mچنرې د 

انورژي لوري او غوواړي      پوت نسو لي پر دغه ح لت  يې جسم د لومهني ح لت پوه پرتلوه هي توه    

 پوت نسوو ليپووه نقطووو يووې جسووم  Cاو  Bچووې بنرتووه خروول لووومهي ح لووت تووه تاوگرځووي، د  

 . ړينقطه  يې دغه انرژي په حريي انرژي او Aخو  يه  چنرې خوشي شي؛ نو د  .انرژي لري

 

 54شکل 
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نقطوې توه    Aنقطوې څخوه د    B ه قووک پوه لاس تاوړو يوموه چوې جسوم لوه      اوس غواړو هغو 

په نقطه يې د جسم وهن په دوو مريبو چې يوک يوې د حريوت    Bددې ي ت لر تک د  تاگرځوي.

دک؛ تجزيوه   Nيېوې  ه يې د تق صې د ت ت په امتااد يېدک او بل Fمس ر سرک م  س يېوې 

د  يې ن و  ي ږي؛ نو هغه قووک  په تې  پواسطهي ږ قوې  1Fمريبه د ت ت  Nدلته د  يوو.

يتلې څرخنالو لامل ي ږي )يه  چنورې   mتې د  نقطې پوتې د  Aنقطې څخه د  B چې له

 :ې پوتې جهت مثبت وي( عب تت دی لهنقط Bنقطې څخه د  A له

 513  SingmF 

هاويوه  يورک وړک وي؛ نوو  ب و      يه چنرې د  .حريت له جهت سرک م  س دک د وهن مريبه د

             :يې سرک مس وي ي ږي، يېوېهاو د Sinهاويې د Sin 

gmF          :  نو  

L

X
 

په  54  شکل يې ويوو چې
L

X
ي ږي؛ نو لرو : 

 514 
L

x
gmF 

يتلوې څرخنوالو    mاړيکه يې ويوو هغوه قووک چوې د تېو د  ح لوت پووتې د       په وتوستۍ 

تېج لوي حريوت    يتلوې توه يوو    mقووک د   Fدا چوې د   دک.قووس خطوي تو ب      xلامل گرځي د 

 : و د ن و ن له دوهم ق نون څخه لرووتيوي؛ ن

 515
2

2


dt

xd
mamF 

د  514  او 515 اړيکو له پرتله يولو څخه لرو : 

L

x
gm

dt

xd
m 

2

2

 

 5160
2

2


L

x
g

dt

xd
 

 له 516  مې دلې څخه لرو: 

او xيه چنرې د 
2

2

dt

xd
ق  تونه په   516   نو لرومې دله يې يښنږدو؛  : 
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0

0

2

2













tCosr
L

g

tCosr
L

g
tCosr





 

 :ځ يه لرو له دې

TL

g

L

g






2

02





 

          :عب تت دی له Tنو د س دک تق صې د تو وب وخت 
g

L
T 2 

ت ب  دک او د جسم  L د تق صې د ت ت اوږدوالي Tاړيکه يې څرگوايږي چې  په پوتتوۍ

m   پوه  ج ذبوه تېج ول    ځ کوې يوولای شوو، د    پواسوطه دک، د نومووړې تابطوې   يتلې ت ب  نوه

وخت ته په يتو سورک فريکونسوي يوې لوه لانواې اړيکوې څخوه         د تق صې تو وب لاس تاوړو.

         .لاسته تاځي
L

g
f

2

1
 

 وي. sec4.2، يه چنرې يې پريود صې د ت ت اوږدوالی مېلوم يهیتق  مث   و د س دک

 :حل

 

 
mL

m

gT
L

g

L
T

43.1

14.34

sec
8.9sec4.2

4

2

2

2

2

2

2











 

يوې پوه    gدی، تېج ل  sec12او پريود يې  m9.35: د تق صې د ت ت اوږدوالی پوښتوه

  .تاوړئلاس 

:ځواب

 
2sec

77.9
m
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۳U

وب پوه يووې خووا    يوه چنورې د ت و    ايې ت وب يې يو مقاات اوبه اچووو؛   وله ښ ښه Uپه 

په انااهک پوتته  يهو، لکه په  yتې د  ح لت څخه د  يې د م ي  اتتف ع له 55  شکل يې؛

  ح لوت توه تاولوي، د    نو په دې ح لت يې هغه قوک چې پوتتوه وړ  شووې مو ي  بنرتوه د تېو د     

nyLچې اتتف ع يې  هغې م ي  له وهن څخه عب تت دک 2 .يه چنرې  دکp    د مو ي  يث فوت

SygF                : حت وي؛ نو ي دک قوک عب تت دک لهسطحې مسد ت وب د  Sاو  2 

 :سرک متو سب دک. پردې توگه yقوک له  Fث بت دي؛ نو د  gاو S,دا چې 

 

 55 شکل 

. د دغووه پووه دواړو خووواو يووې د موو ي  حريووت يووو هوو تمون کي  اهتووزاهي حريووت دی    ت وووب د 

   .لاناې اړيکې څخه لاسته تاځي له Tاهتزاه د تو وب وخت ي  پريود 

g

L
T

2
2  

yLااسووې حوو   يووې چووې  پ 2  تفوو ع يووې د موو ي  اعظ ووي اتد ت وووب پووه دواړو خووواوو

 .توپ ر دی

۳۵

څنهلو لر تک  د مج وعي انرژي 53       شوکل ب و  پوه پو م يوې ن سوو د tx     يووک بېوا لرو تک

 .وتيه  شوېاک پواسطهمج وعي انرژي د لاناې اړيکې 

 517  ktenptot EEEE 

مج وووعي انوورژي،   totE ااسووې حوو   يووې چووې  پ
pE انوورژي پوت نسوو لي ،tenE  د فووور

د اهتووزاه  xيووه چنوورې  اهتووزاه يوووونکي جسووم حريووي انوورژي دک.  د  kEي ووږ انوورژي او 

انرژي  س لپوت نامرل تود وي؛ نو د اهتزاه يوونکي جسم د 
pE عب تت دک له: 
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 xrgmEp  

د 56  0,ې له مخېمې دلxkgm ي ږي؛ نو:           xrxkEp  0 

    :رژي يولای شو په لاناې  و  ول کود فور ي ږ ان 2

0
2

1
xxkEten  

trv يتلوه   mپر وا ن يوې د   xڅرنگه چې د  sin      ي سورعت لوري؛ نوو حريوي انورژ

tSinrmEk                   :يې په لاناې  و  دک  222

2

1
 

د
2mk  په پ م يې ن ولو سرک 517   کلای شواړيکه په لاناې  و  ل: 

  tSinrkxkxxkxkxrxkEtot 222

00

2

0
2

1

2

1

2

1
 

wtrxدا چې  cos دی؛ نو پوتتوۍ اړيکه په لاناې بڼه اوړي: 

 

tSinrkxk

xtCosrktCosrktCosrrxkEtot





222

0

0

22

0

2

1

2

1

2

1





 

22

00
2

1

2

1
rkxkxkrEtot  

   518
2

1 2

0  xrkEtot 

0xxچې د حريت په لومهيوو يېووې د   دا ه  غه انرژي دک      نوو  لرلوه؛  يوې  پوه وا ون يوې

هغې انورژي   هرک شنبه يې انرژي ث بته دک او دا له ويلای شو چې د اهتزاه په هرک نقطه او  ي 

پوه   ېر مه يووي. نوو يوولای شوو چوې ووايوو:      سرک مس وي دک، چې جسم يې د حريت پرمه   ذ

ي ث بته دک او په پرلوه  يوک ه تمون کي اهتزاه يې د اهتزاه يوونکي س ستم مج وعي انرژ

 . و شکل څخه په بل شکل اوړيپسې توگه له ي
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. دوک م وو به فورونووه چووې د فووور ث بووت ضووريب يووې     1
m

N
k 20 لکووه پووه الووف او ب    دی؛

يتلې په دتلودلو سرک وتب ناې وته  شي؛ نو په  kg3.0يه چنرې جسم د  ې.شکلونو ي

 . تاوړئهر ح لت يې يې د حريت پريود په  لاس 

 sec54.0ب و  sec54.0اب : الف و ځو

 

ه تمون کي اهتزاهونه ترسرک يوي، د  د فور په يوک سر پوتې ته  شوی دی؛. يو جسم چې 2

جسووم تېج وول او اعظ ووي سوورعت پووه ترت ووب سوورک    
2sec

18
m

او  
sec

3
m

 

دي، د اهتووزاه 

 .تاوړئکونسي په لاس امرل تود او فري

Hzfځواب :  95.0
 

mrاو  5.0  

پوه  يوې  . د اهتزاه پريوود او فريکونسوي   اهتزاهونه ترسرک يوي 12يې  sec40. يو فور په 3 

 . تاوړئلاس 

sec3.3,303.0ځواب:   THzf 

 پريوود پوه لرلوو   sec1.1يتلې لرونکی جسم په فور پووتې توه  شووی دی او د     gr250. يو 4

يتلې ب ناې ب يوا څوومرک    gr250سرک اهتزاه يوي، يه  چنرې پريود دوک ځلې شي؛ نو 

 .يتله وتهي ته يهای شي

 gr750ځواب :

امرل تووود پووه لرلووو سوورک  mm8فريکونسووي او  Hz2د  يتلووه لووري kg5.0. يووو جسووم چووې 5

اعظ ووي سوورعت او اعظ ووي  اعظ ووي تېج وول،  رسوورک  يوووي؛هوو تمون کي اهتزاهونووه ت

 .تاوړئپه لاس  جسم واتديږي ې د فور له لوتي پرچ اتتج عي قوک

: ځواب
sec

1001.0,
sec

262.1,63.0
2

m
v

m
aNF  
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۱۶

ح لوت   غ هلري، ځکه چې په م ي  او ن خلاف   يلی شکلات د ج مااتو غ هم يې ت او 

خرلوايوه توگوه يوولای شوي     لوري او پوه   ل کولونوه ث بوت او مېو ن موقې وت ن    يې د موادو م 

 يوې بو ن   مووځ ونه يوو او بول توه نوږدې پراتوه وي او تور       په م يې تو يې م ل کول حريت ويهي.

 لوري او شوکل ن  . د ه اغو قوو له املوه م يېو ت مېو ن   ال  ل کولي ي زوتې قوک وجود لري

ات د م يېو تو پور   غو ه  په ه  غه لوښي يې چې توئ ږي د ه  غه شکل ځ نتوه  غووتک يووي؛   

  ې چې پرېښود  شي، ه  غه فض  يې خوتيږي.خلاف په هرک فض  ي

وا ن د م يې تو پر نسبت هي ت دی؛ نوو   موځاتو يې د م ل کولونو تر غ هنگه چې په  څر

د م ل کولونو ترموځ يې ج ذبه قوک هښته لږک دک، چې په پ يله يې يې يث فت هوم د م يېو تو   

 پر نسبت  ير وړويی دی. 

   و پور څنور د سوکون پوه حو     اتو م ل کولونه د ج ما اجس مو مو ل کولون غ هد م يې تو او  

اتو او م يېووو تو غوو ه او د حريوووت سوورعت يوووې پووه  تووودوخې پووووتې تووهاو لوووري، د      يووې نوواي  

د تې د  ح لت پر ش وخوا اهتوزاهي حريوت   پر څنر  م ل کولونه د ج ما اجس مو م ل کولونو

نه ترسرک يوي، بلکه د حريوت  و  يوې غ ور مووظم انتقو لي دی، ځکوه چوې م ل کولونوه يوې د          

قوان ووو توه پوه  يتوو سورک يوې د حريوت جهتونوه           کور ؛ نوو د  څو  م ل کولونو سرک  کر يووي 

 بالون  مومي.

ي ته وړويې دک؛ نوو لوه ه واې يبلوه     ج ذبه قوک ه موځاتو م ل کولونو تر غ هڅرنگه چې د 

يووي او پوه  ولوه  فضو  يوې        اتو م ل کولونه په خرلوايوه  و  حريوت  غ هوتوسته د   کر له

په توگه اوبو يې د حل ينالو نوه وړ ذتات، لکوه د   يه په يوک څ څکي م ي  د مث    خوتيږي.

وبوه ويووو چوې د مو ي      توش تن  وتدنوه يهو او  ب   يې په م کروسکوپ يوې وگووتو؛ نوو    

د  موکسر مس رونو په  و  ترسرک  يووي. او  يو غ ر موظم حريت د   م ل کولونه س ين ناي

م ل کولونو دغه  حريت ته بروني  Braunian د برونوي حريوت موجوديوت    وايي حريت .

 اتو، دوړو او خ وتو په ذتو يې هم ل الی شو.غ هد 
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۲۶

م ي  څخه    يو تهلوی لوښوی پوه پو م يوې ن سوو اودا هوم فورض يووو،           شکل په ش ن له 56د

 ج ذبه قوې تر اغنزې لاناې ناک. ځ کې ي  د چې م

 

 56 شکل 

مسوو حت  2Sاو1Sپووه خرلووو دواړو خووواوو يووې دوک سوووتي لووري  او د     پ سوو وی لوښووی  

، يه  چنورې پور   بوا شوی پواسطهپستونونو  لرونکو 1   1پسوتون دF     قووک واتدک شوي؛ نوو

پردې ح لت يوې پسوتون د مو ي  پور سوطح د     

1

1
1

S

F
P 

 

د عکوس او ع ول    ف و ت واتدوي. 

ق نون ته په پ م سرک م ي  پر  1        1پستون ب ناې  ه واومرک قووک پوه  مخو لف جهوت يېووېF 

قوې د اغنزې له امله  1Fواتدوي، د  1  1پستون د م ي  په دنوه يې دx     پوه انوااهک د ځو ی

بالون يوي، چې په پ يله يې يو مقواات مو ي  د  
111 xSV 

 
حجوم پور لرلوو سورک بوې ځ يوه       

1Fي ږي؛ نو د 
 

ترسورک يووي چوې دا يو ت     پوه وړانواې يو ت     1Fې ل قووې  قوک د عکس ال

111            : عب تت دی له xFK  

لوري؛ نوو   دې ته هم په پ ملرنې سرک چې م يې ت د ترايم وړت   ن 2   2پسوتون دF   قووې

په انااهک داسې د ځو ی بوالون يووي چوې پور       1xپه م ، د  2    د مو ي  بوې ځ يوه    برخوې يوې

د  مشوی حج 1 له بې ځ يه شوي حجم سرک مس وي وي؛ يېوې برخې: 

 612211  SxSx 

هغه ي ت چې پر  څرنگه چې پوه ږو 1 دی، د انرژي تحفوظ قو نون    پستون تر سرک شوی

ه نه ځي؛ نو  ه اومرک ي ت پر موځله مخې له  2 تون هم ترسرک ي ږي. يېوېپس: 

 622211  xFxF 

2211دا چې  SxSx   ي ږي؛ نو 61  او 62  و پر بول ب نواې  اړيکې دواړک لوتي ي 

 :تقس م يوو؛ نو لرو

 63
2

2

1

1 
S

F

S

F
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           :او ي  6421  PP 

2

2
2

S

F
P دا چوې د    له لوتي پر دوهوم پسوتون واتديوږي   چې د م ي هغه ف  ت دی . 2 

ي فوي  د پسوتون پوه هورک     ی؛ خوو د لوښوې د ديووا  د هورې برخوې؛     پستون موقې ت ي فوي د 

 .څنهنوه تيښوت وې دک   لوښوي پوه دنووه يوې ځو ی لوری، پووتتوۍ        سطحه يې چوې د  63  او

 64    يووم ف و ت چوې د مو ي  پور      ق نون پوه نووم يو ديږي او څرگوواوي     اړيکې د پ سک :

 .تديږي،  ولو برخو ته مس وي او په ه  غه مقاات توهي  ي ږيب ناې وا هسطح

يې هوم د ف و ت توهيو  لرو تک تيښوت وی دی، يېووې يوه         غ ه پ سک   ق نون په يوک تهلي د

ب ناې ف  ت واتد يهو؛ نو دغه ف  ت په مس وي توگه د لوښي  ولو برخو  غ هچنرې پر يوک 

 يې تاچ پنرک يهی په ه  غه مقاات توهي  ي ږي. غ هته يوم چې 

، موو نومتر  ووږيېوو تو ف وو ت پوورې ب نوواې انووااهک ي   هغووه آلووه چووې د م ي   Manometer 

. نوم ږي 57 د  ونکی م نومتر ښ ي.شکل يو پردک لرA    له لووتې څخوه دM    پور پوردې د

لوه هوم نښولو     غو   لرونکوې م   يووک   Sپوردې سورک د    لوه دې له خوا ف  ت واتديوږي او   م ي 

يوو غو      zم له پوتته خواته حريت يوي، او د  Sوتوسته د  ف  ت لوړيالو  pد شوېاک

دتجوه لرونکوې    توه  شووې دک، پوه  دوتان  تاولوي، پوه     لرونکی څرخ چې يووک عقربوه هوم پورې     

. ق  وت وتيووي   p ت صفحه ب نواې د عقربوې انحوراف د ف و     58     شوکل د مو نومتريو بول

 له ښ ښه ايې نل يې م ي  وتتووئ ږي؛  و Uااسې  و  دی، چې په . جوړښت يې پ و  دی

د  غ ه ي  بخ ت پوتې نښلوو چې ف  ت يې وتيه  شوی وي، دغه غو ه ددې نل يو سر په يوک  

 ف  ت واتدوي. pي ڼې برخې پر هوا د  نل

 

 58 شکل     57 شکل 



 عمومي فزیک | 004

هرې خواته په ع ن مقواات   او ولو نقطو  اتو يې هم ف  ت د م يې تو پر څنرغ هدا چې پر

د نل د ي ڼې برخې هوا تا ول ږي او په نل  هپواسطواتد شوي ف  ت  pتوهي   ي ږي؛ نو د 

 د نل پوه ښوی خووا يوې مو ي  صوېود يووي.       يې په م ي  ب ناې ف  ت واتدوي او په پ يله  يې 

څرنگه چې د نل په دواړو خواوو يې د م ي  سطحې سرک توپ ر لري؛ نو د م ي  هغوه سوتون   

ت واتدوي، چوې دا ف و ت د واتد شووي ف و ت     اتتف ع لري په مخ لف لوتي هم ف و   hچې د 

سرک مخ لف او مس وي دی، ځکه چې د نل په دنوه يې م ي  د تې د  ح لت يوې قورات لوري؛    

 .انااهک يولای شو پواسطهاو ي   م ي  واتدک ف  ت د يوک دتجه لرونکي خط يږ  غ هنو د 

واحواونو پور   دی؛ نو د فزيکوي  له ف  ت څخه عب تت قوک في واحا پرسطحه  څرنگه چې 

س ستم يې د ف  ت واحا
2cm

dyne
او

2m

N
 مووووووووځددغوووووووو دواړو واحووووووواونو تووووووور  دی. 

د
22

101
cm

dyne

m

N
   اړيکه وجود لري، پر تخو ک يوې ف و ت د

22
80.91

m

N

m

Kg




 

 

پر متر ولوژي انااهک يوي. پواسطه
 

2يې

610
cm

dyne
 

و بو ت ف  ت ته يو  Bar1  د هووا   وايوي؛

ف  ت پر ملی ب ت milibar .انااهک يوي 

په تخو ک يې د ف  ت لر تک 
2cm

Kg 

واحا  ير مې و  دی، چې د ات وسف ر په نووم يوې    

bar         :يېوېهم ي دوي، 
cm

dyne

cm

Kg
atm 980.01098011

2

3

2




 

atmbar           نو: 0199.11  

د پوتتو ووو واحووااتو برسوونرک د ف وو ت لروو تک يووو بوول واحووا هووم وجووود لووري چووې د فزيکووي    

ه سرک ښود  ي ږي. د ف  ت دغه واحا د بحر پر سوطح  Atmات وسف ر په نوم ي ديږي او په 

سرک ښود  ي ږي،  Torr. توتيچلي هم د ف  ت واحا دی چې په يې د هوا ف  ت اوسط دی

متوور سووتون سوو   ب    صووفر دتجووه سوو نتي گريووا يووې د يووو ملووي       يووو توووتيچلي ف وو ت پووه   

 Hgmm1 نو څخه عب تت دی؛: 

atm

mbarHgmmTorrAtm

03327.1

25.10137607601




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قطرونه لوري، د يووک نو ه  افقوي      cm16او  cm12: دوک استوانوي  وله لوښي چې مث  

. پوه دواړو نلونوو   اوبوه اچووو   lit88.6پواسطه سرک نښلو  شوي دي، چې په  يوک يې يې  نل

 . تاوړئيې د اوبو اتتف ع په لاس 

 حل :

2

2

21

2

1

33

21

1088.6 hrhrCm

VVV

 



 

hhh                   :څرنگه چې  21 

دي، او د يوک  cm6.cm8.cm10: دتې استوانوي  شکله لوښي چې قطرونه يې پوښتوه

اوبوه   lit57.1يوه پوه  يووک يوې      و  شوي دي پوه نظور يوې ون سوي.    ن ه  نل پواسطه سرک نښل

د  . يوه چنورې پوه افقوي نول يوې      تاوړئواچوو نو د اوبو اتتف ع په هرک اسوتوانه يوې پوه  لاس    

 .  څخه سترگې پټې شي اوبو له حجم

 cm10ځواب: 

۳۶ 

۱

کون پوه   چې د خرل وهن تر اغنزې لانواې د سو   ه هغې م ي  يې د ف  ت توهي  لولواوس پ

ه  املوه ښوکته    هن لو پور دغوه ح لوت يوې د مو ي  هور مو ل کو  د خرول و         ح لت يې قرات ولري؛

ب نواې د هووا لوه     ه. يه چنرې د م ي  پر سطحخواته ف  ت واتدوي چې د وهن ف  ت نوم ږي

د وهن ف و ت او هووا    pف  ت  ويهي نوب   پر م ي  ب ناې مج وعي ف  ت ع ل 0pلوتي د 

يه چنرې پوه   عب تت دی.ح صل څخه  د ج   0pف  ت  59      شوکل يوې د مو ي   ف و ت دh 

پور   Sمس حت سرک په افقي سطحه ب ناې  وگوتو؛ نو پردې ح لت يې د Sپه ع ق يې، د 

 اتتفو ع لوري؛   hمسو حت او   Sچوې د   Wيوې خوا څخه د م ي  وهن قوک  ب ناې له سطحه

 ع ل يوي. 0pپرې ب ناې د هوا ف  ت يېوې  له بلې خوا ع ل يوي او
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 59 شکل 

 650 
S

W
pp 

       :نويث فت وي؛   د م ي  يه چنرې 
ghS

gVgmW








 

ي ږي او  65 ی شواړيکه په لاناې  و  ل کلا: 

 660  hgpp  

له  66   سوکون   پوه  د ج ذبه قوې تر اغنزې لانواې  څخه ويوو چې يه يوک م ي  اړيکې

پوه تو ب     hيث فوت ولوري، د    pلر تک ف  ت چوې د  د يوې مې ن م ي    لت يې قرات ولري؛ح

ت د مو ي   لوري چوې دا  و  ف و    ي او د لوښي په شکل پووتې توهاو ن  په خطي توگه تزايا موم

مخکې مو وويل چې ف  ت د م ي  په داخل يې په  مس وي توگوه   ق عاک وي ف  ت نوم ږي.

د مو ي  پوه دنووه يووې       .م ي  په دنوه يې ف  ت هرې خواتوه يوو شو ن دی   توهي  ي ږي، يېوې د 

ځ نگهې برخوه يوې د وهن قووې ف و ت،  صوېودي ف و ت او هور اړخ وز )جو نبي( ف و ت ع ول            

جوو نبي ف وو ت د اوبووو بووواونو پووه  دا ف وو تونه پووه يوووې برخووه يووې سوورک مسوو وي دي. او يوووي

 يې مهم تو  لوبوي.   تغولو

هي ت ع ق يې  يور جو نبي ف و ت تول وايږي؛ نوو د اوبوو بواونوه        څرنگه چې د يوک بوا په 

، برخوه چوې جو نبي ف و ت يوې لوږ وي       او پوتتوۍبرخه يې پلوه  ، چې ښکتوۍداسې جوړيږي

 چې په  يرو ژوتو برخوو يوې د بووا     تر څو د اوبو له ج نبي ف  ت څخه ؛جوړوي هي ته پلوه نه

 مخه ون سي. م خرابنالو لامل گرځي؛م تنالو ي  ه
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چې وايې ق عاوي، ج نبي او  صېودي ف و ت د مو ي  پوه  يووک ي فوي ع وق        !هغه حق قت

. و په يووک متصوله لوښوي يوې هوم وگووتو      يې سرک مس وي دي، يولای ش 60     شوکل توه پوه

 ؛يتو سرک، لوښي چې شکلونه يې مختلف او د يوک افقي نل پواسطه سرک نښلو  شووي دي 

. نوو  له لوښو يې يو څه مو ي  وتتووی يوهو   متصيه  چنرې په نوموړو  66       اړيکوې توه پوه

. ځکوه چوې ف و ت د مو ي  ع وق پوه       تفو ع سورک مسو وي دک   مو ي  ات  دپه هر لوښي يوې  پ م سرک 

 . د لوښي په شکل پوتې يوم تهاو نلري ت ب ، په خطي  توگه هي ت ږي او 

 

 60 شکل 

دا چوې پوه  متصوله لوښوي      .ښو څخه په هي تو ځ يونو يې يو ت اخسوتل ي وږي   د متصله لو

يې د م ي  سطحه  په  افقي مستوي يې ځ ی لري؛ نو ددې ځ نگهت   څخه يې د ج ووديزي  

ښ ت ته د اوبو په تسوولو يوې هوم     هت په ل الو يې  ي ت اخ ستل ي ږي.په علم يې د افقي ج

ددې يو ت لرو تک اوبوه د پ رونوو پوه       ل ي ږي. ستڅخه ي ت اخطريقې د ه اې متصله لوښي 

د ښ ت  ولو برخوو   پواسطهدغه مخزن ب   د متصله نلونو  لوړ مخزن ته ل ږدوي، مرسته يوک

ولوري، د   موقې وت تور  ولوو   و      ! د ښ ت هرک برخه چې له مخزن څخهسرک نښلوي؛ پوه ږو

 .اوبو ف  ت پکې هي ت وي

و، د نوه مخلوو  شوويو م يېو تو     ولای شو يو  پواسوطه په م ي  يې د مس وي ف و ت توهيو    

ددې يو ت لرو تک د    لرونکو يث فوت و و يو.   61      شوکل پوه څنور، پوهU     1شوکله نول يوې د 

دغه م ي  د نل په دواړو برخو يې په داسې  و  قورات ن سوي،    يث فت لرونکي م ي  تويوو.

خرلوايه سوطحه د نول پوه دواړو برخوو يوې پوه افقوي  و  واقو  ي وږي، ب و  هغوه            چې د م ي  

وتوسوته د   له تې د  ح لوت   و  نل يې تويوو، Uم ي  چې يث فت يې  وتيه  شوی وي په 

 2hاو  1hنل په دواړو برخو يې ل وا  ي وږي چوې دواړک مو ي  د نول پوه دواړو برخوو  يوې، د         
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پور سوطحه هغوه ف و ت      د جواايي  يه  چنرې د دواړو م ي  گ نو اتتف ع گ نو سرک واق  ي ږي.

نو مې ن   2او هغوه ف و ت چوې د     1pيث فت لرونکي م ي  له لوتي واتديږي، پوه   1چې د 

سوورک وښوو و؛ نووو د تېوو د  پووه ح لووت يووې  2pموو ي  لووه لوووتي واتديووږي، پووه يث فووت لرونکووي 

21 pp  چېي ږي .: 

 

 61شکل 

2202

1101

hgpp

hgpp









 

2211               :نو hghg   

               :ځ يه له دې 67
2

1
12 

h

h
 

د  67   مېلومې م ي  يث فت په لاس تاوړويولای شو د ن پواسطهاړيکې . 

۲

اتو وهن د ف  ت غ ه. نو د د ج ذبه قوې تر اغنزې لاناې وي ات هم د م يې تو پر څنرغ ه

هوا  پر سطح د ځ کېهوا هم وهن لري او د ه اې هوا وهن د  ينالو لامل گرځي؛ موځتهتا

يوې  د يوو متور اوږدوالوي لرونکوی ښ ښوه ا      د هوا ف  ت انااهک يولو لرو تک  ف  ت لامل ي ږي.

س   بو څخه  يوو، وتوسته يې ه  غه خولاص سور د گووتې     ل چې  يو سر يې بوا وي، لهن

 .وتدنووه يووو   ؛چوې سو   ب لوري    ،په مرسته   و  ن سو او دغه  سر يې په يوک لوښوي يوې  

لکه په  67 سو   ب لوه نول څخوه لوښوي توه تووئ ږي.         شکل يې؛ نو وبه ويوو چې يو مقاات

چنرې تجربه د بحر پر سطح يې ترسرک شوې وي؛ نو د نل په دنوه يوې د سو   بو اتتفو ع    يه 

cm76 دک . 



 عمومي فزیک | 159

 

 62  شکل 

اخل يې ف  ت واتدوي، دغه ف  ت دا س   ب د خرلې سطحې پر ق عاک ب ناې د م ي  پر د

په ح لت يې ن و   د هوا ف  ت پواسطه يوم چې د لوښي م ي  پر سطحه ع ل يوي د تواهن

ځل لر تک توتيچلي  ي ږي. پوتتوۍ تجربه د لومهي Torricelli    ترسورک يوهک او د نومووړي

پوه ح لوت يوې    څرنگه چوې د لوښوي پوه دنووه يوې سو   ب د تېو د          .نوم  پرې يښنښود  شو

ب ناې د هوا له لوتي واتديوږي،   هدي؛ نو د هوا ف  ت چې په  لوښي يې د س   بو پر سطح

ې د ق عواې پور   د س   ب ستون له هغه ف  ت سورک مسو وي دک، يووم چوې سو   ب سوتون يو       

hgpp        يېوې: سطحه واتدوي. satm  

د سو   ب   spد س   ب ستونو اتتفو ع ،   hبو يث فت، د س    ااسې ح   يې چې پ

څرنگه چوې  د  هوا ف  ت دی نو atmPستون ف  ت او 
2sec

980
cm

g   او
3

6.13
cm

gr
 او

mmhيې د س   ب اتتف ع هد بحر په سطح 760 نو ک؛د: 

cm
cm

grcm
patm 766.13

sec
980

32
 

 :نو سرک ښود  ي ږي؛ Atmدغه ف  ت ته فزيکي ات وسف ري ف  ت وايې او په 

atm
cm

Kg
Atm 0332.10332.11

2




 

Atmatm                   :ځ يه له دې 968.01  

mmhهغه ف  ت چې د س  ب ستون يې د خرلوې سوطحې پور ق عواې د     !ويلای شو 1 

mmHgTorrاتتفووو ع سووورک واتدوي، يووووو تووووتيچلي دی؛ نووووو    760760   .يووووه د  ي وووږي

توه   m33.10توتيچلي پوه تجربوه يوې د سو   بو پور ځو ی اوبوه ويو توو؛ نوو د اوبوو اتتفو ع            

؛ نوو پوه ي بول يوې د     اتتف ع لري m1800تس ږي، دا چې ي بل د بحر له سطحې څخه تقريب ً

 هوا ف  ت په لاناې  و  لاسته تاوړو.
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2

2

2

2

3

35

980103274.2103274.2

10293.1108.1

cm

dyn

cm

gr

cm

gr
cmdhp










 

څرنګه چې 
2

3
109801

cm

dyn
atm  .دی 

 :نو

03327.1

76
1

103274.2 3

cm
atn

atnP



 

 cm
cm

P 17
03327.1

376
103274.2 


 

HgcmpKab 591776  

چې پوه پوتتو وو طبقوو    دی، ځکه  cm2.61خو په ي بل يې د هوا ف  ت تيښت وی ق  ت 

 . يې د هوا يث فت مخ پر ي ناو دی

د  يو ت اخسوتل ي وږي، بو تومتر نووم ږي.      ووه چې د ف و ت پوه انوااهک يولوو  يوې ترې     هغه آلې 

ب تومتر يو  و  س   بی ب تومتر دی چې د توتيچلي تجربې پر اسو س يو ت يووي او ف و ت د     

تفو ع توه پوه پو م سورک د سو   ب       ستون س   ب اتتفو ع لوه مخوې پوه ملوي متور وايوي. دا چوې ات        

تتفو ع د لا ښوه   سطحې لوړوالی د لوښي په لاناېوۍ برخه يې بالون موومي، نوو د سو   بو د ا   

دی چې په  تاوړئ موځته  يلو په موخه يې ب وتمتر  توپ ر 63 شکل يې ښود  شوی. 

  ب نقطوې  برخوې سورک ږدو او د سو     يږ صوفري نقطوه د سو   ب سوتون ښوکتوۍ      د خط

نقطوه( لولوو. نوو د هووا      )د سو   بو پووتتوۍ   پواسوطه لوړک نقطه د دتجوه لرونکوي خوط يوږ     

 .    يل يناای شي پواسطهف  ت د ملی متر س   ب 

شوکله نول يوې چوې مقطو  يوې        Uمثو   و پوه يووک     
21cm لوومهی پکښوې   دک .

340cm   اوبوه

خوا يې يې  و، په ښۍاچو
310cm   بوزين چې يث فوت يوې

3
82.0

Cm

gr
دی اچووو او پوه ي ڼوه    

برخه يې يې ب   
340cm    د اتتفو ع   مووځ بوزين وت تويوو. د م ي  د دوو  خرلوايو سوطحو تور

 .تاوړئتوپ ر په لاس 

 .حل . د تې د  په ح لت يې لرو
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 

 

 

 

cm

hhhh

cm

cm

p

hhp
h

ghpghpghp

4.56.3440

106.2440

6.24

3082.0104082.0

213

2

211
1

211231















 

پوښووتوه : پووه  
21cm   مقطوو  لرونکوويU        شووکله نوول يووې لووومهی پووه ترت ووب سوورک ي ڼووې

خواته
3

489.1
cm

gr
يث فت لرونکې 

320Cm، ب   يې پوه ښوی خووا يوې      م ي
35cm   اوبوه او

 ڼوه خووا يوې    وتوسته يوې ب و  پوه ي   
315cm  ،لووت توه    ب و  يوې ښوي    اوبوه

3
72.0

cm

gr
يث فوت    

لرونکوي  
38cm د موو ي   ، څووومرک بووزين ب يووا يوو ڼ لوووت توه هووم وت واچوووو، چووې  اچوووو بوووزين

 .  دواړک سطحې سرک مس وي شي

ځواب: 
364.1 cm 

۴۶

د  64  شکل غوناې دK  ي  يې په ب رهک توگوه  جسم داسې په پ م يې ن سو چې په م

 .جسم په لاناې ف  تونو يې واق  دیشوی وي، دغه   وب

 2pه دغوه ف و ت پوه    ي مله په  جسم واتديږي.اتتف ع له ا2h. ق عاوي ف  ت چې د م ي  1

22         :نو سرک وښ و؛ hgp  

ااسې  ح   يې چېپ
 

 د م ي   يث فت دی. 

  ع ودي ف  ت واتديږي. 1pپر هر ع ق يې پر جسم د  1h. د م ي  له لوتي د 2

11 ghp  

 اړيکې سرک وتته دک. ه پوتتوۍلچې 
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 64 شکل 

جسوم چوې پور هور ع وق يوې پوروت وي، پور جسوم ب نواې د مو ي  لوه لووتي جوو نبي               K. د 3

هر لوتي څخه په افقي توگوه ع ول    جسم ب ناې له په  ف  تونه واتديږي، دا چې دغه ف  ت

جسم د مکېب شوکل   Kيه چنرې د  ي ږي.   ت خوثیيوي؛ نو پر افقي مستوي يې دغه ف

قووې سورک مط بقوت     1F ف و ت لوه   1pسورک وښو و؛ نوو د     Sسوطحه يوې پوه     ولري او ښکتوۍ

 : دا قوک عب تت دک لهيوي او 

ShgF 11  

ف  ت سرک د  2pه ه ااتنگه ل
2F عب تت دی له قوک مط بقت يوي چې مقاات يې  : 

ShgF 22  

د 
2F   1قوک جسم ته نزولوي او دF     21. دا چوې ودي حريوت وتيووي  قووک  جسوم توه صوې hh 

 

او  1Fنو د  ؛دی
2F تته خوا ته يږ يوي. يېوېقوو محصله هغه قوک دک، چې جسم پو: 

   682121  hhSgFFFr  

دا چې  21 hh نو .د مکېب اتتف ع ي ږي 21 hhSg 
 

د  پواسوطه جسم  Kد 

 و   ااسوې ځ يوه د اتشو  اس قو نون پ    لوه دې  هن څخه عبو تت دی. م ي  له و بې ځ يه شوې

صېودي قوې چې د م ي  په دنوه يوې د مو ي  لوه لووتي پور جسوم ب نواې         rF: د تاڅرگوايږي

rFد بې ځ يه شوې م ي  له وهن سورک مسو وي دک او د    پواسطهواتديږي، د جسم 
 

قووې پوه   

 :نو وي؛ W. يه په م ي  يې د جسم وهن انااهک ي  ږي

 69  rFWW 

 نو لرو: سرک وښ و؛يث فت يې په  او Vله بل پلوک يه  د جسم حجم په  ي ږي؛

 610  VgW  
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 :نو دی؛ Vد بې ځ يه شوې م ي  حجم هم  پواسطهجسم  kه ااتنگه د 

 611  VgFr  

د 69 ، 610   او 611 :مې دلو څخه لرو 

   612  VgW 

 612  اس ق نون په لاناې  و  ب و ن يوهو  ولای شو د اتش اړيکې ته په يتو سرک ي  .

ن پوه انوااهک لوه خرول وهن     د م ي  په دنوه يې يوو غو وه وهوونکی جسوم د مو ي  هوم حج وه وه       

 :  څخه ي وي. اوس لاناې ځ نگهي ح لتونه لرو

جسوم يث فوت مو ي  توه پوه پو م سورک لووی وي يېووې           K: يه  چنرې د الف   وي؛ نوو د

 612  0مې دلې څخه چې دW  قوې جهت دW  ،قوې سرک هم جهته ي  نزولوي دی 

 او په  لوښي يې واق  ي ږي.  وب ږي يې پاغه ح لت يې جسم په م ي 

 ي   يث فت سرک  مس وي يېوېجسم يث فت د م Kب : يه  چنرې د    وي؛ نو پور

دغه ح لت يې 612   0مې دلې  ته په  يتو سرکW      ي ږي چې جسوم د مو ي  پوه يووې

 .تې د  ح لت يې واق  ي ږي او دغه جسم ته غو ه وهونکی جسم وايې  يلې برخه يې د 

جسم يث فت د م ي  له يث فت څخه يوم يېووې   Kج و يه  چنرې د   
 

وي؛ نوو پردغوه   

Wح لت يې      صوېودي  جهوت لوري، او دK           جسوم د مو ي  پور سور ب نواې واقو  ي وږي چوې

. ددغه ح لت يې د لامبوهن نوم وتيويجسم ته پر  65    شکل په اس س د لامبو پور مهو   د

ښوکته لووتي    م ي  په دنوه يې واق  ي ږي. د لامبو پر  مه   هوم ف و ت لوه   جسم يو څه برخه د 

 :قوې لامل ي ږي او له لاناې اړيکې څخه لاسته تاځي 1Fڅخه ع ل يوي چې د 

11 hgSF  

 

 65 شکل 
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ShVدا چې  11  11    :نو په م ي  يې د جسم نووتلی حجم دی؛ VgF  

نووو وهن يووې مسوو وي  يث فووت لووري؛حجووم او V جسووم، K ؛ څرنگووه چووېلووه بوول پلوووک

 : ي ږي په

gVgmW  

صوېودي قووک    1Fچې د لامبو پر مه   جسم د تې د  ح لت يې قرات لوري؛ نوو د    !پوه ږو

 : سرک مس وي دي. يېوې wاو د جسم وهن 

 6131

1








VV

VgVg







 

د لامبووو پرمهوو     دی؛ نوووVV 1 لووه بوول لوووتي:ي ووږي ،VhV 11    اوhSV  

پووه پوو م يووې ون سووو؛ نووو  hچنوورې د جسووم اتتفوو ع يووه  د جسووم مسوو حت دی، Sي ووږي چووې 

 613 .اړيکه په لاناې شکل اوړي 

 6141 






hh 

د 614          اړيکې ته په يتو سرک ويلای شو چې  يو  جسوم تور هغوې پووتې پوه مو ي   يوې

رک وتنووووځي توور څووو چووې د بووې ځ يووه شوووې موو ي   حجووم، د لامبووو وهووونکي جسووم لووه وهن سوو  

. ي   هم په بله ژبه په هرک انااهک چې د م ي  يث فت وړويی وي په ه  غوه انوااهک   مس وي وي

ي، لوه دغوه حق قوت څخوه د م يېو تو يث فوت پوه  و يلو يوې يو ت           جسم پوه مو ي  يوې وتنوووځ    

ددې موخې لر تک د اتيومتر .اخ ستل ي ږي Araeometer   په  نوم آلو څخه گټه اخسوتل

. پهي ږي 66 د  شوی دی چوې لوه دوو برخوو څخوه جووړ      شکل يې د اتيومتر جوړښت ښو

 و ش نر سربي س چ ې اچوي او م لې توه وتتوه پووتتوۍ   شوی دی؛ په ښکته برخه يې يې  ي

يې يولای شو د يوې م ي  يث فت مېلوم يهو،  پواسطهبرخه يې دتجه بواې شوې دک، چې  

د م ي   يث فت د انااهک يولو لر تک اتيوومتر پوه نومووړې مو ي  يوې وتدنووه يووو او ب و  يوې          

ه  غوه انوااهک اتيوومتر پوه     خوشې يوو، په هور انوااهک چوې د مو ي  يث فوت وړويوی وي پوه         

 م ي  يې وتنووځي.
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 66 شکل 

2

اتو يې هم د م يې تو په څنر نزولي، صوېودي او جو نبي ف و تونه وجوود لوري يوه       غ هپه 

پوه يووې  و يلې برخوې يوې ف و ت انوااهک شوي؛ نوو وبوه ل وا  شوي چوې پووتتوي                غ هچنرې د 

قوو نون اتو يووې هووم داتشوو ناس  غوو هونه سوورک مسوو وي دي، ه وواا لاموول دی چووې پووه   ف وو ت

 ،اتو يې صېودي ف  ت په فض  يې د ځ وو اجس مو لکه د بو لونونو غ هپه   تيښت وی دی؛

 . او نوتو د پوتته ينالو لامل ي ږيلوگي 

 :ک لهنو صېودي قوک يې عب تت د په ات وسف ر يې د ب لونونو حريت ته ځ ر شو؛ ځ کېيه د 

 baa VgF   

 bااسې ح   يې چېپ
د ب لون يث فت، 

a د هوا يث فت اوV   هور  د بو لون حجوم دی .

انوااهک سورک صوېودي قووک هوم      څومرک چې د لوړېاونکي جسم حجم لوي وي؛ نو په  هغومرک 

م يث فت د هوا يث فت ته وړويی وي؛ نو پوه  په هرک انااهک چې د لوړېاونکي جس لويه وي،

ونو څخوه  غو ه هغوو   دنووه يوې لوه    پ يله يې ب لون د لوږ وهن لرونکوو مووادو څخوه جووړيږي او     

 يوي، چې د هوا په  نسبت لږ وهن ولري؛ نو ځکوه هيو ترک ب لونونوه د ه يواتوجن او هل ووم      

هووا پوه     هووا د سوهې  چوې توودک    دغوه  حق قوت توه پوه پو م سورک دا       ونو څخه  يوي.غ هپه څنر 

نسبت پوتته طبقو يوې قورات لوري، يوولای شوو داتشو ناس قو نون پ يلوه وبولوو ځکوه  چوې            

 سهې هوا څخه لږ يث فت لري.  هوا له تودک
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: دوک  وله فلزات چې د لومهي حجم يوې  مث  
340cm    او يث فوت يوې

3
10

cm

gr
 د دی او 

دويم حجم 
360cm  او يث فت يې

3
20

cm

gr
 .ی يوودی، سرک يو ځ  

 .تاوړئتري ب يث فت يې په لاس  . د1

 .ري ب يې يې د هر يوک ف صاي وش نرئت gr100. په 2

 :حل

3

3

3

3

3

3

21

2211

2211

21

3

21

16

100

60204010

100

cm

gr

cm

cm
cm

gr
cm

cm

gr

VV

VV

VVV

mmm

cmVV



























 

grcm
cm

gr
Vm

grcm
cm

gr
Vm

12006020

4004010

3

3222

3

3111









 

%25%75

100,100

400160012001600

 XX

XgrXgr

grgrgrgr
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او پوه   gr340، چې پوه هووا يوې    تاوړئفلزي جسم يث فت په لاس : د يوک متج نس مث  

 وهن ولري. gr214اوبو يې 

 :حل

 

3

23

126

980

980126

sec
9801

)214340(

cmV

dyn

cm

cm

gr

gr

g

WW
V

VgWW



















 

   :  د جسم يث فت عب تت دی له
33

7.2
126

340

cm

gr

cm

gr

V

m
 

: د مووووس او سوووور وو هتو يووووو ال وووو ژ پووووه  اوبووووو يووووې     پوښووووتوه
gr299  وهن او پووووه

3
8.0

cm

gr
يث فت لرونکي الکولو يې 

gr275      تاوړئوهن لوري، د ال و ژ يث فوت پوه لاس .

يه چنرې د سور وو هتو مخصوصوه    تاوړئنه په لاس  ااتنگه د مسو او سر وو هتو وهنوه

  وهن
3

5.20
cm

gr
او د مسو مخصوصه وهن 

3

*

9.8
cm

gr
 وي. 

: ځواب
  grWcgrWAg 44.242,58.56 

: د يخ يوک لويه  مکېب مستط ل شکله يتلې پوښتوه
33cm   حجم له اوبو څخه بهور دی؛

نو څومرک انااهک حجم يې د اوبو په دنووه يوې دی يوه چنورې د اوبوو يث فوت       
3

03.1
cm

gr
او د  

يخ يث فت 
3

99.0
cm

gr
 .وي 

ځواب : 
225.74 cm 

۵۶

 Wحجووم پووه دتلودلووو سوورک د    Vپووه وتځ وووو تجربووو يووې ويوووو چووې بنلابنوول اجسوو م د     

حجم نسبت ته د جسوم مخصوصوه وهن وايوې او پوه      Vوهن او Wمختلف وهنونه لري نو د 

d : سرک ښود  ي ږي؛ نو 
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 615 
V

gm

V

W
d 

د مخصوصه وهن واحا
3cm

gr 

 دی. 

سورک ښوود     يث فت وايوې او پوه  نسبت ته د جسم  موځحجم تر  Vيتلې او mد جسم 

                     :نو ي ږي؛ 616 
V

m
 

د يث فووووت واحووووا
3cm

gr
. د دی  615  او 616   يووووولای شووووو د  پواسووووطهاړيکووووو

gd                و  ول کو:اړيکه په لاناې  موځمخصوصه وهن او يث فت تر   

پرتلوه يولوو لرو تک ب يوا     او لوه يوو بول سورک       و يلو  ث فوت  د اجس مو د مخصوصه وهن او ي

ه اي امله په   يلې دتجه او ف  ت ولري. له متج نس جسم د تودوخې
04C  تودوخه يې

د اوبو يث فت
3

1
cm

gr
 ، چې ب   نوت اجس م وتسرک پرتله يوي.ي ږي 

: يووه چنوورې ج مووا جسوو ونه موووظم هواسووي شووکل  د ج موواو جسوو ونو د يث فووت   يوول .1

لاسوته تاوړو او   پواسوطه فوتمولونوو   يې د تراهو او حجم يې د هواسوي  mيتله نو ولري؛ 

ب   يې يث فت د  616  يه چنرې ج موا جسوم هواسوي شوکل      ک يوو.اړيکي په م  انااه

 .سته تاوړولري نو يث فت يې په لاناې  و  لاون

د لووري؛ لروو تک چووې هواسووي موووظم شووکلونه ون  د هغووو ج موواو جسوو ونو د يث فووت  وو يلو 

ې په هوا يوې د  ددې ي ت لر تک يو جسم په پ م يې ن سو چ اتش ناس له ق نون نه گټه اخلو؛

W وهن لري، ب   يې په م ي  يې چې د   يث فت ولري، وتدنوه يوو، ب   يې وهن پوه لاس

Wتاوړو، فرض يوو په م ي  يې يې وهن   : دی؛ نو 

VgWW  

بې ځ يه شوې م ي  حجوم دی او د جسوم لوه حجوم سورک مسو وي        Vپه داسې ح   يې چې 

 :نووي؛ 

g

gmgm

g

WW
V

 







 






mm
V 
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 ي دک شوې طريقه د ج ما جس ونو يث فت   يلو لر تک  ير غوتک انتخ ب دی.

 وي؛ نو لرو: يه چنرې د ج ما جسم يث فت 

 617 


 
mm

m

V

m
 

ژولوي توراهو څخوه چوې پوه       يث فوت  و يلو لرو تک لوه     په دغې طريقې سورک د ج مواو اجسو مو   

 67   دوو پلوو څخوه يووک     شکل يې ښود  شوېاک، گټه اخلو. ژولي تراهو په ع وومي توگوه لوه

يې پر بلې پوتې   وگه توه  شووې دک او هوم د يووک فوور څخوه چوې د عقربوې مخوې توه يوې دتجوه             

يه چنرې يې پور پلوو ب نواې جسوم واقو  نوه وي؛ نوو         کی خط يږ واق  دی، جوړک شوېاک.رونل

چوې يث فوت يوې غوښوتل     ولاړک وي د جسوم وهن يولوو لرو تک     عقربه د خط يږ په صوفر ب نواې  

و پوه پوتتوه پلوه يوې ږدو، پوه دې صووتت يوې د        لومهی ي د جسم په هوا يې د توراه  شوی وي،

mh:         په انااهې سرک انسب   يوي. د هو  ق نون څخه لرو hتراهو فور د   

يې ږدو، يه جسم په م ي  يوې پوه ب وره  و  غورق ) وب( وي؛      پله ب   جسم په لانايوۍ

mhوي او hنو پر دغه ح لت يې د فوور انسوب          ي وږي؛ نوو 617      مې دلوه پوه

 لاناې  و  ل کل ي ږي:

 618 


 
hh

h
 

 يولای شو د ج ما اجس مو يث فت مېلوم يهو. پواسطهاړيکې  د وتوستۍ

 
 67 شکل 
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مو ي    د م يې تو يث فت   يلو لرو تک هوم داتشو ناس لوه قو نون څخوه گټوه پوتتوه يووو. د         

وهووونکی جسووم چووې يث فووت يووې . هغووه غو ووه ن ووونې لروو تک يووو امکوو ن دادی يث فووت انووااهک

، په هغې م ي   يې چې  يث فت يې غوښتل شوی وي داسې فرض يووو، چوې پوه    مېلوم وي

نووو پوور دغووه ح لووت يووې   ؛  0Wموو ي  يووې د نوموووړي جسووم وهن صووفر شووي، يېوووې    

په 612     اړيکه يې لورو، چوې   ااسوې حو   يوې چوې     پ؛   د جسوم يث فوت

مېلووم يوهو؛ نوو ب يوا د جسوم       د غوښتل شوې م ي  يث فت دی، ددې لر تک چې  او

 و لر تک بله م کوه لاتک دادک، چوې د حجوم دتلوودنکی    . د م ي  يث فت ش نرلمېلوم وي

تاځوړنا يوو او په هوا يوې يوې     پواسطهپ م يې ون سو او هغه د يوې فوري تراهو يوجسم په 

ې يث فوت يوې مېلووم وي، وتدنووه يووو. د      سرک وښ و وتوسته يوې پوه مو ي  يوې چو      Wوهن په 

Wجسم وهنم ي  يې د  په دغېمث   په توگه   وي،نو لرو : 

VgWW x 

ه  يووو.  اوس نوموړی جسم په  هغې  م ي   يې چې يث فت يې غوښوتل شووی وي وتغو و   

يه چنرې ددغې م ي  يث فت
x او  په دغې م ي   يې د جسم وهنxW  وي، نو لرو: 

VgWW xx  

                    پوتته دوو مې دلو څخه لرو: له
WW

WW x

x



 

. پووه ترسوورک ي ووږي پواسووطهدغووه ع ل ووه د موووهر تووراهو   68 موووهر تووراهو  شووکل يووې د

او د توراهو   ښ ښه ايوې جسوم ږدو   B. ددغې تراهو د ش ه ن يوې خواته د وتښود  شوې دک

 Bداسې ع ل ي ږي چې پوه هووا يوې     پواسطهوهن ته د حريت وتيولو  Bپر بل لوت يې 

په مواهنه يې ن و  ي ږي، دغه تراهو يو ش نر سرب تې هم لري، د  پواسطهوهن  Bجسم 

 اک چې يه چنرې هغه د تراهو  وتيو  شوېيې په داسې  و سر ب تې گ نو انااهک

 

 68 شکل 
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 جسوم ب نواې پوه مو ي  يوې      Bپه  ښۍ خووا يوې يښونږدو؛ نوو هغوه صوېودي قووک چوې پور         

 .واتديږي په مواهنه يې ن و  ي ږي

3

 د اتو يث فووت هووم د م يېوو تو او ج مووااتو پوور  څنوور   غوو هد 
V

m
   پواسووطهفوتمووو 

  وړويووی دی. چووې  اتو يث فووت  يوور غوو هانووااهک يوووو، د ج مووااتو او م يېوو تو پوور نسووبت د    

اتو يث فووت ع ومو ً د مې وو تي  شوورايطو  غو ه د  خې دتجووې او  ف و ت پوووتې توهاو لووري.  توودو 

   ت سرک   يي.س   ب ف cm76لاناې يېوې په صفر دتجه س نتي گريا او 

۶۶

ات د ج مااتو پر  خلاف د اتتج ع ت يو ث بت لوري او د تورايم ث بوت پوه     غ هم يې ت او 

پووه pف وو ت د  غوو ه. يووه چنوورې د موو ي  او يوو   سوورک ښووود  ي ووږي Qچووې پووه  .نوووم يوو ديږي

 په انااهې سرک تاي  ږي نو: Vحجم يې د انااهې سرک هي ت يهو؛ نو

pVV  

pVQV  

 : ځ يه  له دې

 621
1







p

V

V
Q 

Q برسوونرک پووردې چووې د م يېوو تو توورايم د    توورايم ضووريب دی  او يوو  هووم  د موو ي    غوو هد .

ی؛ خو د تورايم دغوه وړت و  يوې دومورک وړويوې دک چوې د ښوودلو         ج مااتو پر نسبت هي ت د

حس سوووو او  ځووو نگهو آلوووو څخوووه يووو ت اخلوووي چوووې دغوووه آلوووه پ زومتووور    لوووه لرووو تک يوووې د يوووو

 Peizometer نوم ږي. 

په  69 شکل يې د اوتستر Oerster    .د  پ زومتور ښوود  شووی دیG     پوه بو لون يوې

لوه بهرنوي    پواسوطه س   ب    لوښوي   Aيو څه د پ م وړ م ي  وجود لري، چې دغه م ي  د 

لوښي پوه دنووه    Bس   ب څخه     لوښی د  A ب لون او له G. د مح ط څخه بنله شوېاک

 .ې چې له م ي  څخه    شوی دی، پراته ديي
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 69شکل 

پوه   Gپستون د ف  ت له امله سو   ب د   Rپستون ته ف  ت وتيهو؛ نو د  Rيه چنرې د

متورايم شووي بو لون پوه نول      پوه پ يلوه يوې د سو   بو      په م ي  ف  ت واتدوي؛ چوې  ب لون يې

مېلووم وي؛ نوو يوولای شوو      S. يه چنرې د ب لون د نول مقطو  مسو حت   يې، م ي  پوتته ځي

توووورايم ضووووريب د  Qچووووې د 621  پووووه لاس تاوړو. د اوبووووو لروووو تک  پواسووووطهمېوووو دلې

atm310 اتو تورايم ضوريب د   غو ه د  .وړويوی شوي  5%  دک، تور څوو حجوم يوې    ف  ت ته اړت و

اتو يې د ذتاتو )م ل کولونو غ هم يې تو د ترايم ضريب څخه  ير لوی دی دا ځکه چې په  

تاتو وا ون پور نسوبت هښوت هيو ت      وا ن د م يې تو او ج مااتو د ذ موځاو ي  او اتومونو( تر 

 لري.جود نيې و موځد ذتاتو تر  ؛اتو د ترايم څخه مخو وی يويهغ هر  و  قوک  چې د  دی.

۷۶ MariotteBoyle 

 غو ه اتو حجم وړويی ي ږي، په يوک غ همخکې مو ولوستل چې د ترايم په نت جه يې د 

ې دک وتيه  شوو  پواسطهاړيکه د ب يل او م تيوت ق نون  موځيې د حجم او بهرني ف  ت تر 

او په لاناې  و  دک، د  70   يوې بووا شووي    شکل په څنر يو ښ ښه اې نل چې دواړک سورونه

پوه   hحجوم لوري د    Vپوه دنووه يوې يوې د هووا سوتون ب نواې، چوې د        وي، په  پ م يې ن سوو،  

نول پوه ع وودي  و  ږدو چوې پوه دغوه ح لوت          . لوومهی تتف ع سرک د س   ب ستون قرات لريا

وي. د نول پوه    lهوا اتتف ع چې د سون  ب لانواې قورات لوري،     او د هغې  Sيې د نل مس حت

د هوا حجوم پور دغوه  ح لوت يوې پوه        پوتته خوا يېوې د س   بو پر سر ب ناې خلا وجود لري.

V  سرک ښ و، دغه هوا دP    ،ف  ت لاناې چې د س   ب ستون وهن پواسطه تول وا ي وږي

 پرته دک.
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 70 شکل 

افووق څخووه د سوو   بو د   يوووو چووې لووه پووه  دغووه صوووتت يووې و   اوس نوول پووه م يوول  و  ږدو 

م لان هاويې  دک، چې د Lای يهی او دغه اتتف ع ب   سطحې اتتف ع بالون ن لانايوۍ

 : هاويه يې د هوا حجم عب تت دی له ي فياک؛ نو د ت ب  ن

 622 
Sin

lS
V 

 له بل لوتي د نل په داخلي هوا ب ناې د س   ب ستون ف  ت عب تت دی له:

 623  SinhgP 

 يه چنرې 622   او 623 ې طرف په طرف سرک ضرب يهو نو لرواړيک : 

 624 lShgVP  

د سوو   ب  hج ذبووه تېج ول،   ځ کوې د  gد سو   بو يث فووت، ااسوې حوو   يوې چووې   پ

په هغه صوتت يې چې نل  ع وودي   .د هوا اتتف ع دک Lد نل مس حت او  Sستون اتتف ع ،

چې  ؛قرات ولري؛ نو دا  و  ي  تونه ث بت وي 2624 اړيکه  په  لاناې  و  ل کو  : 

 625ConstVP 

 625  :ف و ت او حجوم سورک مېکوسو ً متو سوب دي،       غ هد يوک  اړيکه څرگواوي چې

 .  يل م تيوت ق نون په  ن م ي ديږيدغه ق نون د ب

 625   توودوخې دتجوه ث بتوه وي،     غو ه اړيکه هغه  مه   تيښت وې يناای شي، چوې د

د اک، ځکوه چوې ددغوې اړيکوې پور اسو س ب يوا        ړو ف  تونو لر تک تيښت وې نو دغه اړيکه د لو

لرو تک د مولوو وړ    غو ه حجوم صوفر شوي  چوې دغوه يو ت د يووک         غو ه خوتا هي تو ف  تونو لر تک  د 

يواهې وا ن وړويی ي وږي؛   موځم ل کولونو تر  غ های، ځکه چې د ترايم په صوتت يې د ن

 ي؛ نو د لوړو ف و تونو  صلي حجم څخه وړويی ينالای نحجم د م ل کولونو له ا غ هخو د 

مورک حجوم ولوري چوې د  ولوو ذتو )د مو ل کولونو او يو  اتومونوو( حج ونوه          دو غو ه لر تک ب يا 

 لاناې اړيکه موجودک دک. موځپکښې موجود وي، په لوړو ف  تونو يې د ف  ت او حجم تر 
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   626
2









 ConstbV

V

a
P 

 626   مې دله دsVanderwoal    مې دله نووم ږي، چوېaاوb   ديوې ث بتونوه دي .a 

ث بت د م ل کولونو د اصلي حجم لوه څلووت چوواک سورک مسو وي دی او      
2V

a

 

داخلوي   غو ه د 

ونووه  چووې د ب يوول غ هحجووم مربېووې سوورک مېکوسو ً متو سووب دی، هغووه   غوو هف و ت دی چووې د  

ونوغوو هی وي، د توو م موو تيوت قوو نون پکښووې تيښووت و    ideal      پووه نوووم يوو ديږي او هغووه

 Raelونوغو ه قو نون پکښوې تيښوت وی وي د حق قوي      Vanderwونه چې د واناتوا  غ ه

نو  يث فت هي ت ږي؛ غ هدا چې د حجم په ي نالو سرک د  په نوم ي ديږي.


m
V کې ته اړي

 :م تيوت ق نون په لاناې  و  ول کوپه يتو سرک يولای شو د ب يل 

Const
P



 

. يوه  چنورې   له ف  ت سرک مستق   ً متو سب دی يث فت غ هچې د  وتوستۍ اړيکه ښ ي

0Pيې، د هوا ف  ت هد بحر په سطح
 

هوا يث فوت د يووک ي فوي    وي؛ نو د  0او يث فت يې

 لاسته تاځي. پواسطهڅخه د لاناې اړيکې  Pف  ت

0

0


P

P
 

د ب يوول موو تيوت قوو نون پووه نظووري  و  هووم يووولای شووو پووه لاس تاوړو، څرنگووه چووې دغووه   

نواې  ات دي چوې لا غو ه ونه هغوه  غ هونو لر تک د مولو وړ دی؛ نو ت م غ هق نون يواهې د ت م 

 شرايط پکښې تيښت وي وي.

 تاغلی دی. موځتهله مس وي ذتاتو څخه  غ ه. يو  1

 په مستق م  و  حريت يوي. صوتت يې په  کريو او بل سرک د   ولې ذتې له .2

له يو او بل سرک په هغه لوښي يې، چې پکښې ځ ی پر ځ ی شوي وي  يو   کر. د ذتاتو 3

 دی.  کراتتج عي 

حجووم لرونکووي مکېووب يووې د ځوو ی پرځوو ی شوووو ذتو    Vاوس داسووې فوورض يوووو چووې د 

حريت يوي، د  دی او  په  هرې خوا Nش نر
V

N
سورک ښو و، يوه چ ورې د هغوو       nنسبت په  

، د dzوي؛ نوو  dzيووي ،   کور يووا  سورک   وخت  يې ددغه مکېب لوه د  dtذتو ش نر چې د 

n  مکېب د ديوالونو له مس حتS د ذتاتو د ،v       سورعت سورک متو سوب دی، څرنګوه چوې
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پور وخوت يوې چوې يوومې ذتې د مکېوب لوه يووې          dtمکېب شرږ دانې سوطحې لوري؛ نوو د    

يوي، د هغو  ولو ذتو   کرسطحې سرک 
6

1
برخې ي ږي، يومې چوې د مکېوب پوه دنووه يوې      

        :نو لرو موجودې دي؛ 627
6

1
 dtvSndz 

موموتم لري نوو د   mvسته د ووت  کر موموتم او له mvڅخه مخکې هرک ذتک د  کر له

 عب تت دی له  dMموموتم بالون 

  vmvmvmdM 2 

mv2     هغه موموتم دی چې يوک ذتک يې ديوا  ته وتيوي؛ نو هغه مج ووعي مووموتم چوې

 :لهديوا  ته وتل ږديږي، عب تت دی واسطه د مکېب پ  کرد ذتاتو 

dtvnSmdzvmdM 2

3

1
2  

د ن و ن دويم ق نون ته په پ م سرک په فوي واحوا وخوت يوې د مووموتم بوالون يېووې        
dt

dM

 

د   کور ع ملې قوې سرک مس وي دی؛ نو د مکېب پر ديوا  ب نواې ع ملوه قووک د ذتاتوو د      له

      اغنزې له امله، عب تت دک له :
2

3

1
vmSn

dt

dM
F  

 :حه ب ناې واتديږي، مس وي ي ږي پهله لوتي د مکېب پر يوې سط غ ههغه ف  ت چې د 

 628
3

2

3

1 2  kEnvnm
S

F
P 

ااسووې حوو   يووې چووې  پ
2

2

1
vmEk 

 

د يوووې ذتې حريووي انوورژي دک. يووه چنوورې    غوو هد 

V

N
n 

 

په  628 نو لرلای شو چې اړيکه يې  يښنږدو؛:         kE
V

N
P

3

2
 

              او ي : 629
3

2
 kENVP  

. دا چوې پوه يوو    ث بت ق  ت لوري  kEيه چنرې د تودوخې دتجه ث بته وي نو حريي انرژي 

kENذتو شوو نر ث بووت وي؛ نووو ځکووه    Nيووې د  غوو ه
3

2
  ووت لووري؛ نووو  ث بووت ق 629  

 مې دله په لاناې  و  اوړي.

ConstPV  

 په پ يله يې مو د ب يل م تيوت ق نون په نظري  و  ومونا.دا دی 
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۸۶

د نب توو تو پووه  سوو قو يووې د نبوو تي شوو رې پوتتووه ينووا ، د سوو   ب د يوووک څوو څکي يووروي  

تې يې د تنلو پوتته تلل او  څه نوتې پنښې د م يېو تو سوطحي ي وږ    والی، د څراغ په پل

پوتې اړوناک دي؛ نو ځکه غواړو چوې اوس د م يېو تو پور سوطحي ي وږ ب نواې هوم پووی         

شو، دا چې د م يېو تو د خو تجي سوطحې م ل کولونوه، د داخلوي سوطحي مو ل کولونو پور         

 پواسووطه کولونو هوور داخلووي موو ل کو  د نوووتو موو ل    ځکووه نسووبت بوول  و  شوورايط لووري،   

 جوهب ي وږي. خوو د مو ي       پواسوطه هر لوتي څخوه د مسو وي قووې     او له تاچ پنرک شوی وي

 توۍکښو جهب ږي، چې په  پواسطهخ تجي سطحې م ل کولونه يواهې د هغو م ل کولونو 

چې پوه پووتتوی برخوه     پواسطه. دغه ج ذبه قوک د هوا م ل کولونو د قوې برخه يې واق  دي

  ېو د  يوې نوه تاځوي، ځکوه  چوې د هووا مو ل کولونو تورموځ وا ون د مو ي           يې قورات لوري پوه ت   

وا ن څخه لوی دی، چې په پ يله يې د م يې تو د سطحې پر مو ل کولونو د   م ل کولونو له

F     قوک د م ي  داخل لوت ته ع ل يووي، لکوه پوه 71       شوکل يوې، دغوه قووک م ل کولونوه د

ملوه يوو شو  ر    ي  داخل لوت ته تايږ يووي، لوه بول پلووک د يوو لوه توودوخ ز  حريتونوو لوه ا         م 

اخوول څخووه د موو ي  سووطحې تووه وتځووي، خووو د موو ي  پووه داخوول يووې د      م ل کولونووه د موو ي  د

م ل کولونو حريت د م ل کولونو د تودوخ ز حريت پوه نسوبت هيو ت سورعت لوري چوې پوه        

ولونو ش نر د وخت په  تنرېوالو سورک ي  وږي او    يې د م ل ک هدې  و  سرک د م ي  پر سطح

 .هم وړويې ي ږي د م ي  سطحه

 

 71 شکل 
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قووک موجوودک نوه وي؛ نوو د مو ي  سوطحه پوه ه  غوه          ۍنورې يوموه بهرنو   په ه اې  و  يوه چ 

اړيووه دک   حجم سرک تر  ولو وړويی مس حت لري؛ نو ددې لر تک چې د م ي  سطحه هي ته شي؛

 د مو ي  سوطحې توه ول وږدو  شوي.      داخل څخوه  ي   ت ترسرک شي، تر څو م ل کولونه د م چې ي

 :ک دغه ترسرک شوی ي ت عب تت دی لهبالون لر ت په انااهې سرک د م ي  سطحې Sد

 630 SK  

 نو له ي  ت د م يې تو د سطحي ي ږ ضريب دی؛د  630  لرو اړيکې څخه: 

 631





S

K
 

پووه  631   ي ووږ ضووريب  اړيکووه يووې ويوووو  چووې د سووطحې    ًد هغووه يوو ت سوورک عووادا

ه ب نواې مصورف   مس وي دی، يووم چوې د مو ي  سوطحې هي تنوالو لرو تک پوه  يوو واحوا سوطح          

قوک لولو په دې پل ه د  اوس د سطحي ي ږ ي ږي. 72  شکل په څنر يوU      ولوه چويو 

ضلېه يې د ښوېالو وړت   ولري، د ص بون په ځګ يې وتدنوه يووو، چوې ب و  يوې      ABچې د 

 hرونه ديوه چنورې د چويو   متحور  سو      پرمخ د ص بون د ځګ يوک ن هيوه پ  وه جووړيږي،   

په انااهې سرک د ځ ی بالون ومومي؛ نو پر دغه ح لت يې د ص بون ځ  ن هيه پ  وه لوويږي؛   

او د چوي   پر ديوا  ب ناې د م ي  له لوتي يوک قوک ع ل يوي چوې دا قووک د سوطحي ي وږ     

لاف خو  اغنزي له امله د سطحې ي ږ قوې پور د چوي   متحر  لوتي  ي ديږي.قوې په نوم 

 :ترسرک شوی ي ت مس وي ي ږي په

 632 hFK 

 630  مې دلې څخه لرو: 

 6332  hlSK  

hlSپووه داسووې حوو   يووې چووې  پووه دواړو لومهن ووو برخووو يووې د صوو بون ځووګ د   2

 دی.مس حت توپ ر  ن هيې پ  ې

 

 72 شکل 
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د 623 او 633 مې دلو پرتله يولو څخه لرو:                lF 2 

                         :او ي  6342

2


l

F

l

F
 

2

F
 .هغه قوک دک چې د ص بون ځ  په ن هيې پ  ې له يوک لوت څخوه ع ول يووي     634  

 هغې قوې سورک مسو وي دی چوې د مو ي  لوه      له  اړيکه ښ ي، چې د سطحي ي ږ ضريب

د سطحې څخه د طو  پر واحا ع ول يووي. دغوه قووک د اوږدوالوي پور هور واحوا ب نواې چوې           

او پر سطحه ب ناې م  س هم دک، د سوحطې ي وږ    ي  سطحه يې اح طه يهېاک ع ود دکم 

ضريب واحا
m

N
او ي  

cm

dyne

 

 .دی

يه چنرې يوک  ښ ښه اوبو ته وتدنووه شوي او ب و  يوې تريووه تاوب سوو نوو پور          بې ښ ي؛تجر

دغې پ ښوې توه ل اېوا  وايوې يلوه چوې ښ ښوه لوه          څ څکې پ ته ي ږي.ښ ښه ب ناې د اوبو 

 ل ږي دا داسې مېوی وتيوي، چې  په خرول  اوبو څخه تاوب سو نو اوبه له ښ ښې څخه نه ب

يې د اوبو م ل کولونه، د ښ ښې او اوبو م ل کولونو په نسبت ي زوتې اړيکه لوري،   موځ

يه په خرل موځ يې د م ي  م ل کولونو متق بل ع ل د مو ي  او ج موا جسوم مو ل کولونو د     

جسوم لرو تک   متق بل ع ل په  نسبت ي زوتې وي؛ نو پردې صووتت يوې دغوه مو ي  د ج موا      

لونا شي؛ خوو   پواسطهل اوونکې واق  ي ږي، دا هم امک ن لري چې يو جسم د يوې م ي  

د مث   په  و  يه ښ ښه س   بو ته وتدنووه يوهو؛ نوو پوردې      لونا ن ي. پواسطهد بلې م ي  

ږي، نووو سوو   ب ښ ښووه ن ووي     بو يوووم څوو څکې پووه ښ ښووه نووه پوو تن     صوووتت يووې د سوو    

خرول مووځ يوې د مو ي  مو ل کولونو متق بول ع ول د مو ي  او          ل اولای، په پ يله يوې يوه پوه   

ح لوت يوې مو ي  جسوم      ج ما م ل کولونو د متق بول ع ول پوه نسوبت قووي وي؛ نوو  پور دغوه        

  ي ل اولای.ن

د م ي  م ل کولونو ترموځ قوک د يوهس و قوې  Cohesive     په نووم يو ديږي او د ج موا

تووه ادهسوو و قوووک  وېقوو موووځجسووم او موو ي  موو ل کولونو توور  Adhesive .يوو  هووم پووه  وايووي(

او د مختلوف   Cohesiveع مله قوک  موځع ومې توگه ويلای شو د هم نوع م ل کولونو تر 

 دک(. Adhesiveقوک  موځالووع م ل کولونو تر 

يووه چنوورې پوور ج ماجسووم ب نوواې موو ي  وتتويووه يووهو نووو د       73    شووکل غونوواې د موو ي

د مو ي    ي  په ت و س نقطوه يوې   سطحې سرک د م  ، يه چنرې لهڅ څکي مختلفې بڼې خرلوي
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مسوتوي سورک يووک هاويوه جووړوي،       حې سرک م  س وي ږو، نو دغه م  س لهڅ څکو له سط

دغوه هاويوه ب يوا تول پوه       .او د جو نبي هاويوې پوه نووم يو ديږي      سورک ښو و   چې دغه هاويه پوه 

. پووه ل وواوونکو ات ولووريداسووې  و  جوووړک شووي، چووې د موو ي  څوو څکې يووې پووه دنوووه  يووې قوور 

م يې تو يې د  A73   شکل پر اسو س د        هاويوه حو دک او پوه  نوه ل واوونکو م يېو تو

يې د  B73  شکل پر اس س د .هاويه موفرجه دک 

 

 73 شکل 

ح دک هاويه وړويوي وي، پوه ه و غې انوااهې سورک پور جسوم ب نواې         په هرک انااهک چې د

موفرجووه هاويووه  لويووه وي، پووه  ه وو غې    هيوو ت څوو څکې نښوولي او پووه هوورک انووااهک چووې د   

رک د ج مااو مو ي  مو ل کولونو تورموځ د ي وږ قووک لوږک وي، دا پوه دې مېووی دک         انااهې س

الف( شکل پر اس س د لوښي ديوا  ته وت پوتتوه ي وږي او د    74چې ل اياونکي م ي  د )

. يله چې مو ي  پوه يووک لوښوي يوې وت واچوو        قي سطحي په نسبت پوتته واق  ي ږيم ي  اف

سطحه يې يواهې د لوښي د يوک ديوا  لوتي ته انحو  پ اا يووي، خوو يوه     شي؛ نو خرلوايه 

يوې د مو ي     چنرې په يوک وړويي قطر لرونکي نل يې م ي  وت واچو  شي نو پر دغوه ح لوت  

 .  وله سطحه انحو  مومي

 

 74 شکل 

و ب( شوکل يوې     75م يې تو يې د م ي  انحو  سطحه مقېرک وي لکه پوه )  په ل اياونکو

س د م ي  انحوو  سوطحه محوا    و الف( شکل پر اس   75او په نه ل اياونکو م يې تو يې د )
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نقطه يې له  د ي ږ سطحې قوې محصله د م ي  خرلوايې سطحې د انحو  په هرې به وي.

ه موجووه دک، يېوووې د  اک، بلکووه د دغووې سووطحې د انحووو  مريووز لوووت توو   صووفر سوورک مسوو وي نوو  

خرلووووايې سوووطحې انحوووو  يوووو اضووو في ف ووو ت پووور مووو ي  واتدوي چوووې د لاپووولاس ف ووو ت      

 Laplace .نوم ږي 

 

 ب(-75و الف(                                                                         )75)

وي او پور مو ي    و م يېو تو  يوې د لاپولاس ف و ت د مو ي  بهور لووت توه موجوه          په ل اياونک

، په نه ل اياونکو م يې تو يې د لاپلاس ف و ت داخول لووت توه موجوه      ب ناې ف  ت تاي وي

سوطحي ي وږ ضوريب سورک      وي او پر م ي  ب ناې ف و ت هيو توي. د لاپولاس ف و ت د مو ي      

سورک مېکوسو ً متو سوب دی. د مثو   پوه      مستق   ً متو سب او د م ي  سطحې انحو  شوې ع  

توگه يه يو شېريه نل )نل چې  ير وړويی قطر ولري( اوبو ته وتدنوه يهو، دا چوې د نول پوه    

دنوه يې د اوبو سطحې انحو  مقېرک دک،  نو  د لاپولاس ف و ت پوتتوه لوتتوه موجوه دی، چوې       

اوبوه   ت څخوه وړويوی او  بهرني ف   له په  پ يله يې يې د نل په دنوه يې په م ي  ب ناې ف  ت

 د نل په دنوه يې پوتته ي ږي.

 ځ کوې چوې د   تور هغوه مه لوه امکو ن لوري      د اوبوو دا پوتتوه تلول   په اتتفو ع   hد په نل يې 

يه  چنرې پر دغوه ح لوت يوې د لاپولاس ف و ت       قوک له اض في ف  ت سرک مس وي شي. ج ذبه

            :نو لرو  وي يهای شي؛قوک د اوبو د سطحي ي ږ له قوې سرک مس

 6352  rF  

د نول داخلوي شوې ع     rب ناې ع ل يوي چې  r2دغه قوک د نل په ج نبي مح ط يېوې 

پوتتوه  دک، له بل لوتي د نل په دنوه يې د اوبو وهن قوک چې د لوښي خرلوايې سطحې څخوه  

gmW :  تت دک لهقرات لري عب  

Vmدا چې د اوبو يتله    دک اوhrV 2 انې په دنوه يې د اوبو حجم دی نود استو: 
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 6362  ghrW  

FWپوه ږو چوې د تېو د  پوه ح لوت يوې       .اوبو يث فت دید  ااسې ح   يې چې پ  

 دی نو له 635  او 636  مې دلو څخه لرو: 

ghrr 22   

hgr 
2

1
 

د لاپوولاس ف وو ت د 
r

P
2


 

انحووو  شووې ع سوورک    اړيکووې پوور اسوو س د موو ي  سووطحې     

و اتتفوو ع پووه ه  غووه انووااهې سوورک هي تووه وي،  ؛ نووو پووه نوول يووې د اوبوومتو سووب دیمېکوسوو ً 

څووومرک چووې د نوول قطوور وړويووی وي )هغووه نلونووه چووې خوووتا وړويووی داخلووي قطوور ولووري             

له پوتت وو پ يلو څخه مونالای شو چوې  يوه يوو     .شېريه نلونو په نوم ي ديږي( Capillarد

ه يوې د مو ي  سوطحه د مو ي      په دنوو . نو د نل وتدنوه يهو شېريه نل په ل اياونکي م ي  يې

ااسوې حو   يوې    و الوف( شوکل يوې. پ     76خرلوايې سطحې څخه پوتته واق  ي ږي لکه په )

خرلووايې سوطحې څخوه     د مو ي   چې په نه ل اېاونکو م يې تو يې د نل پوه دنووه يوې مو ي     

 .واق  ي ږي ښکته

 

 76 شکل 

و ب( شکل پر اس س په شېريه نلونو يې د م ي  اتتف ع د تودوخې دتجې تو ب  دک    76د )

 پووه ه  غووه انوااهې سوورک سووطحي  او پوه  هوورک انوااهک چووې د موو ي  توودوخې دتجووه هي توه وي،    

شوېريه نول   ځ يه هم د لاپلاس ف  ت لږ ي ږي او په پ يله يې  په  له دېي  ږي؛ نو  ي ږ 

 .د م ي  اتتف ع ي  ږي يې
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۹۶

مخکې مو هغه قوک چې دوک م ل کولونه يې پر يو او بول واتدوي ولوسوتله اوس غوواړو    

 چې ددغو م ل کولونو حريت وڅنهو.

توووپ ر دادی چووې پووه ج مووا جسوو ونو يووې    موووځتوور  غوو هپوووه ږو چووې د ج مووا، موو ي  او  

 غوو هپوور شوو وخوا وړويووي اهتزاهونووه ترسوورک يوووي؛ خووو د موو ي  او  اتومونووه د تووواهن ح لووت 

  نه تل د حريت په ح   يې وي.م ل کولو

د م ي  م ل کولونو دغوه حريوت يوولای شوو پوه لانواې  و  ت وريح يوهو. د مو ي  پوه يووک            

 څ څکي د مث   په  و  اوبو يې د تن  ذتې وتدنوه يهی.

 

 77شکل 

کروسکوپ لاناې چې د غ  ښوونانې تووان يوې هيو ت وي. وگووتی! نوو        ياو دا د يوک م 

ترسورک يووي،   حريوت  اي، او يو غ ر موظم دواتني وبه ويوئ چې د م ي  م ل کولونه ولاړ ن

دغه حريت د بروني حريت  Braunian د م ل کولونو دغه حريت يولای په نوم ي ديږي .

 شو په بل  و  هم ت ريح يهو.

ونوه سورک اچووو، د مثو   پوه      غ ه ت لر تک په يوک لوښوي يوې دوک مو ي  او يو  هوم دوک      ددې ي

د  .محلو 4CuSOتوگه اوبه او د  77   شکل پر اس س او ي  هم د بروم بخ ت او هوا، دلتوه

مخلوو  ي وږي   ويوو چې د يو څه وخت په تنرېاو سرک دغه دواړک م دې په ب رهک توگه سرک 

 غو ه  ذتې پوتته لوتته او د اوبو ذتې ښکته لوت توه حريوت يووي د مو ي  او    4CuSOيېوې د

دغه حريت د نفوذ  Diffusion.په نوم ي ديږي 



 عمومي فزیک | 183

پوه   .ي وږي  موځتوه اتو يوې پوه  چټکوه توگوه تا    غو ه د نفوذ پنښه م يې تو يې سوويه او پوه   

پوه بول    حريت د اغنزې له املهچې يو عوصر د م ل کولي  دک، ع ومي توگه نفوذ هغه پنښه

 د ثقل قوې پر خلاف وتنووځي.عوصر يې 

ونه چې په ي    وي توگه پر يو او بل ع ل نه يوي نو يولای شوي پوه ي فوي  توو     غ ههغه 

ف و ت د   غو ه ونو څخوه د مخلوو    غو ه گه سرک مخلو  شي، دالوتن قو نون پور اسو س  د څوو      

د ف  تونو له مج وعې او د هغو قس ي ف  تونو سرک مس وي دی، مخلو  شوو اجزاوو 

 غو ه  ف و ت د هور   يې په يواهې ځ ن سرک واتدوي. ي  هوم پوه بول عبو تت يلوي      غ هيوم چې هر 

 ف  تونو له مج وعي سرک مس وي دی.

ونه په مختلف يث فت سرک تر هغه مه له يښنود  شوي،  غ هيه په يوې استوانه يې دوک 

پوه اسوتوانه يوې د غو هونو      و  تک  ل شوی نه وي؛ نو پردې ح لت يوې   چې نفوذ په ب ره

قس ي ف  تونه لري، داسې چې پوه   2pاو  1pپه مختلفو اتتف ع گ نو سرک د  z دمخلو  

21هرک افقي سطحه يې مج وعی ف  ت  pp   قو نون پور    دی اوث بت وي، د ب يل مو تيوت

قس ي يث فتونوه او يو     2او  1ونو د غ هاس س يولای شو د قس ي ف  تونو پر ځ ی د 

حت مسو   Sوخوت يوې د    tچوې پوه    غو ه  Mهم غلظتونه په پ م يې ون سو، په پ يله  يې د 

 وخت سرک مسوتق   ً متو سوب دی   tمس حت او  Sافقي سطحې څخه ت ريږي، د  لرونکې

غلظت تو قص د جري ن پر لوت يېوې  غ هاو د 
dz

dC
نو لرو دی؛: 

dz

dC
tSM  

                               :او ي 
dz

dC
tSDM  

 د تو سب ث بت دی او د نفوذ ضريب په نوم ي ديږي. Dااسې ح   يې چې پ

توودوخې دتجوې سورک     اتو لوه غو ه ونو پور نوع وت پووتې توهاو لوري او د      غ هق  ت د  Dد 

شو نر مسو م لرونکوي    . يوو  لوه ف و ت سورک يوې مېکوسو ً متو سوب دی      مستق   ً متو سوب او  

)سوتي لرونکي( مواد داسي صف ت لري چې د يوک محلو  څخه يې يواهې محلول ت ريوږي   

ددې  و  مو دې ب لوونکي ديووا  توه       دک چوې پکوې حول شووېاک، ترېووه نوه ت ريوږي.       او هغه م

ن  ه ق بل نفوذ وايي، د 78  شکل پر اس س ي  ح واني غ   او يو م برانR   يو ن ه

پوه لوښوي يوې اوبوه وجوود       Aمحلوو  او د   4CuSoنول يوې د    Rپه لوښوي او   Gنل دی، د 

پوور  Gه ت ريووږي او د ح ووواني م بووران څخوو غووه ح لووت يووې د اوبووو م ل کولونووه لووه اپ لووري،
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په نل يې يوې د مو ي  پوه پوتتوه تللوو يوې ل والای         Rتاوړي، چې د  موځتهلوښي يې ف  ت 

 شو . په ع ومي توگه د ن  ه ق بل نفوذ پردې څخه يو 

 
 78 شکل 

اړخ ووز نفوووذ تووه اسوو وس    Osmose      او هغووه ف وو ت چووې نفوووذ پووه تووواهن يووې سوو تي د

اسوو وت ک ف وو ت Osmotic اسوو وت ک ف وو ت ينووالای شووي، چووې څووو   ديږي.پووه نوووم يوو

atm4محلوو  لرو تک د اسو وت ک ف و ت    6%ات وسفنرک شي، د مث   پوه  و  د قووا   او د  

. د اسو وت ک ف و ت د ن  وه ق بول     دی atm6.0قوا محلو  لر تک د اسو وت ک ف و ت   %1

ک د غلظووت سوورک نفوووذ پووردې پووه نوع ووت پوووتې تووهاو لووري او د ثوو بتې تووودوخې دتجووې لروو ت  

 . ب دیمستق   ً متو س
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دوو مو ي  څخوه چوې موځووی يث فوت يوې        Bاو  A. يو يو ل ترک لوښی د 1
3

4`.1
cm

gr
دی؛  

مو ي  يث فوت   Aيوه د    يوو.
3

8.0
cm

gr
مو ي  يث فوت   Bاو د  

3
8.1

cm

gr
وي؛ نوو د   

 .م يې ت سرک مخلو  شوي نه وي موړييه چنرې نو تاوړئهرې م ي  حجم په لاس 

ځواب :  
3400 cmVA  

او 
3600cmVB  

شوې ع او  cm5. يوک فلوزي يورک د   2
3

8.7
cm

gr
 م يوې ون سوئ. لوومهی يوې وهن     پوه پو  يث فوت سورک   

 وت واچووو نوو   او ب   يې يه چنرې په  يوې م ي  يې چې يث فوت يوې مېلووم نوه وي،     وش نرئ

اغه ح لت  يې يې له وهن څخهپ
gr6.5

 
 .  تاوړئد م ي  يث فت په لاس  وهن  يم ي ږي؛

dynWځواب: 
cm

gr
p 3997812,15.1

3
  

. يوه  چنورې پور نومووړي     وجود لرياتتف ع سرک اوبه  m2.1. په يوک استوانوي لوښي يې د3

قطر لرونکي استوانوي م له تر ښوکته سوطحې پووتې خوشوې يوهو؛       cm30لوښي يې 

پوتتوه ځوي، پوه نومووړي لوښوي يوې څوومرک اوبوه          cm4نو پر لوښي يوې د اوبوو سوطحه   

 وجود لري. 

ځواب : 
398.295 cm 

تفو ع  ات m8.2عورض )سووت( او    m2اوږدوالوی   cm4. يو مکېب مسوتط ل لوښوي چوې    4

 .  تاوړئلري، له اوبو څخه  يوو، د دغه مستط ل پر ق عاې ب ناې ع مله قوک په لاس 

N3105.219ځواب :  

. يو سر بوې جسوم چوې    5
gr80       وهن لوري، پوه يووې نو مېلومې مو ي  يوې

gr6.5  وهن لوه

، يووووووه چنوووووورې د سووووووربو تاوړئلاسووووووه وتيوووووووي؛ نووووووو د موووووو ي  يث فووووووت پووووووه لاس  

يث فت
3

3.11
cm

gr
 .وي

ځواب :  
3

79.0
cm

gr

 

 ږدو چوې يوو جسوم پووه خ لصوو اوبوو يووې      .6 
5

4
اوبوو څخووه بهور ي وږي، د جسووم     برخوه يووې لوه   

 .تاوړئيث فت په لاس 
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ځواب :  
3

2.0
cm

gr
 

په يوک  لوښي يې. 7
334.8 cm

 
وتوسته يې څومرک حجوم هيو ت ږي،    . له انج  داچوواوبه 

يه چنرې د اوبو  يث فت
3

1
cm

gr

 

او  د يخ يث فت
3

97.0
cm

gr
 .وي

:ځواب
3258.0 cm 

. يووخ چووې 8
3

99.0
cm

gr

 

 وتوسووته يث فووت لووري لووه ويلووې ينووالو   
310 cm

 
د حجووم بووالون  

 . تاوړئمومي، د ويلي شوي يخ يتله په لاس 

  gr990ځواب :

. يه چنرې د توتيچلي تجربوه د سو   بو پور ځو ی د    9
3

8.0
cm

gr
يث فوت لرونکوو غوړيوو يوې     

، يووه چنوورې پووه تجربووه يووې د سوو   ب  تاوړئترسوورک يووهو؛ نووو د غوړيووو اتتفوو ع پووه لاس 

او  يث فت يې cm75ستون اتتف ع
3

6.13
cm

gr
 .  وي

                   cm1275ځواب : 

د تسونالو پور   تالوويږي، تووتب ن توه    اوبوه  اتتف ع څخه  m250 په يوک توتب ن  ب ناې له .10

، يوه  چنورې د اوبوو    وتب ن ب نواې ع مول ف و ت مېلووم يوهئ     په ت مه   د اوبو سرعت او

يث فت
3

1
cm

gr
 .وي

: ځواب
2

2450000,
sec

70
cm

dyn
P

m
v  

. يو لامبو وهوونکی چوې د بوان مسو حت يوې     11
25.0 m   ژوتو اوبوو يوې    ودی، پوه دتې متور

 . تاوړئ ت چې د اوبو له لوتي پر لامبو وهونکي واتديږي په  لاس لامبي، قوک او ف 

: ځواب
m

N
PNF

2

33 104.29,107.14  

، څوومرک وهن ب ېوا پورې ب نواې     هسوک دی  m30چې د اوبو له سطحې څخوه  يو ځهوبی .12

خوولې   څخوه مخوه ون سوي يوه  چنورې د ځهوبوي       وتلوو لوه  يښنښود  شي، تر څو د اوبو 

مس حت
28.0 cm او د اوبو يث فت

3
1

cm

gr
 وي.

 N52.23:  ځواب
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وا ون لوري . د ف و ت     m12. د يوک يوت د اوبو حوض چې د لومهی طبقې له ش ردهن څخه 13

توووپ ر د لووومهې طبقووې شوو ردهن او څلوووتمې طبقووې شوو ردهن توورموځ څووومرک دی، يووه    

 وي . m3چنرې د هرې طبقې اتتف ع 

ځواب :  
2

882000
cm

dyn
 

چې موځوی يث فت يې  . يوک يښتۍ14
3

4.0
cm

gr
يې چوې د اوبوو يث فوت     هه سطحدی، د بحر پ

يووې
3

04.1
cm

gr
بهوور دک، دی؛ گرځووي يووه چنوورې د يښووتۍ د هغووې برخووې حجووم چووې لووه اوبووو  

38m حجم په لاس تاوړي. وي؛ نو د يښتۍ مج وعي 

ځواب : 
313m 

. يو جسم په هوا يې15
gr21 ه اا جسم په اوبو  يې .وهن لري

gr5.13   پترولوو او پوه 

يې
gr7.14  تاوړئيث فت په لاس  پترولولري؛ نو د جسم  او. 

: د جسم يث فتابځو 
3

8.2
cm

gr
يث فت  پترولواو د  

3
84.0

cm

gr
  

. په  يوک لرگ ن مکېب مستط ل ب ناې ب يا څومرک قووک واتدک شوي، تور څوو  هغوه د اوبوو       16

او اتتفو ع   cm25، سوت يېcm30يې وس تي، يه چنرې د نوموړي اوږدوالی موځپر 

او د لرگي يث فت cm20يې
3

5.0
cm

gr
 .  وي

 N5.73ځواب : 
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۱ .

اغوه  پ ات د حريت پر مه   يې وڅنوهو، غ هپه دغه څرريي يې غواړو، چې م يې ت او 

چوې د جريو ن لامول     مطلب ب ناې د لا ښه پوهنالو لر تک لومهی هغه قوې تامخوې توه يووو،   

 قووې لکوه د ثقول قووک او هغوه قووک چوې د        پوه هورې ذتې ب نواې بهرنوۍ     غو ه . د م ي  او گرځي

اتو ذتو توه د ف و ت تووپ ر لووه املوه تېج ول وتيووي او د نومووړو د حريووت        غو ه م يېو تو او   

د مو ي  مو ل کولونو   په حق قي  م يې تو يوې پور دغوو قووو ب نواې       ، ع ل يوي.سبب گرځي

 وږي د اصوطک   قووو پوه  نووم      . دغه قوې چې د م يې تو د غلظوت سوبب ي  قوې وتهي ت ږي

ي  مو ي  پوه دنووه يوې حريوت ويوهي؛ نوو پوه          غ هد س ين  . پوه ږو يه چنرې يو جسمي ديږي

. د ن ووتن دويوم   قووې  پوه نووم يو ديږي    مق بل لوتي يې يوک قوک ع ل يووي چوې د اصوطک      

ق نون ته په پ م سرک هغه قوې چې د م ي  پر يوې ذتې ب ناې ع ول يووي، د ه و غې ذتې د    

يوې د محصوله قووې د    يتلې او د تېج ل ضرب ح صل سرک مس وي دی، يوم چوې يو دک ذتک   

دغه حق قت د ه ياتو ديو م ک مېو دلو لووډيز ښو ي، د     اغنزې له امله  ځ نته غوتک  يوي.

ي  هورې ذتې لرو تک ب ېوا    د مو   ت مېو دلې پوه  لانواې   و  تالووډوو:    ه ياتوديو م کي حريو 

، د ف و ت تووپنر قووې، د اصوطک   قووې او د عط لوت قووې يوو او بول سورک پوه            بهرنی قوې

 س تي.تواهن يې و

د يووو مووود  پووه  و   پواسووطهاتو او  م يېوو تو جريوو ن يووولای شووو د جريوو ن سوو حې  غوو هد 

ت ريح يهو، يه  چنرې مونږ وغواړو، پر سطحه ب ناې يې د م ي  ذتې په مس ر پوی شوو؛  

نو يولای شو هغه د ذتې پوه مسو ر يوې د يو ت  بورادې د پ شولو پوه  واسوطه تېق وب يوهو،           

ه يو تونې سورک يوولای شوو د مو ي  پوه داخول يوې د ذتې د         ه ااتنگه ددغې طريقوې څخوه پو   

يوې   مووځ حريت په  مس ر ځ نونه  خبر يوهو، داسوې چوې د ذتې پوه مسو ر يوې او د مو ي  پوه         

اتو غو ه . د حريوت ويوهي  تن  او يو  هوم د ال وون م پوو ت اچووو، تور څوو د ذتو سورک يوځو ی          

سورک وگووتو او د حريوت    لکه د لووگي پوه دنووه يولوو      غ هجري ن يولای شو د تن  لرونکي 

يوه چنورې د قلوم تنو  پوه بهنواونکې مو ي  يوې پوه تشوته ايوې  و              مس ر يې تېق وب يوهو.  

يووک  و يلي يرښوې ځو ن برابوروي، چوې د        ويوو چې د تن  دغه ن هيه تشوته پوه  وڅڅوو؛ نو 

مسو ر دی چوې د مو ي  ذتک يوې     . په يوک جري ن يوې د جريو ن يرښوه هغوه     نوم ږيجري ن يرښه 
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. يووه چنوورې د ت ويتوووت د جريوو ن پوور يرښووې م وو س ويوې موو ي  ذتې د سوورعد يوو .طووی يوووي

مستوي يوک سوطحه د جريو ن جهوت ب نواې ع وود يښونږدو نوو د جريو ن هغوه يرښوې چوې د            

يث فوت د يووې    . د جريو ن يرښوو   ريږي د جري ن يرښو يث فوت نووم ږي  دغې سطحې څخه ت

 ی يوې د جريو ن يرښوې    م ي  په دنوه يوې د سورعت توهيو  ښو ي، هور څوومرک چوې پوه يووک ځو          

 هي تې وي؛ نو په ه  غه انااهې سرک په ه  غه ځ ی يې د جري ن سرعت هي ت وي.

۲۷

يه چنرې د م ي  يوک طبقه د م ي  پور بلوې طبقوې ب نواې وښووئ ږي؛ نوو د اصوطک   قووک         

طبقوې   لانايوئنو ب    طبقه په هي ت سرعت حريت ويهي؛ تاځي. يه چنرې پوتتوۍ موځته

هور   قوې د اصطک   قوو په نوم يو ديږي. . دا يو تېج ل وتيوي ته چې سويه حريت يوي؛

څووومرک چووې سووطحه لويووه وي؛ نووو پووه  ه  غووه شوو نر سوورک د اصووطک   قوووک لويووه وي او          

يوې طبقې څخه بلې طبقې ته د سرعت بالون سرک مسوتق   ً   وک لهه ااتنگه داصطک   ق

 متو سب دک. 

او تر مووځ يوې    2vاو  1vوې طبقې داسي په پ م يې ن سو، چې سرعتونه يې اوس د م ي  د

z وا ن وي لکه په 79 : شکل يې؛ نو پردې وخت يې د اصطک   قوک عب تت دک له 

 71





z

v
SF  

   د تو سوب ث بووت دی او د موو ي  پوور نوع ووت پووتې تووهاو لووري، چووې د اصووطک   داخلووي

 ږي .ضريب او ي  هم د لزوج ت ضريب نوم 

 

 79 شکل 

دوې لوحې د CDاو  ABپر بله تجربه يې د  80         شوکل پور اسو س، پوه پو م يوې ن سوو

لوحوه   AB. د سورک ضوخ مت لرونکوې مو ي  وجوود لوري       په انااهېzيې يې د موځچې په  
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0vلوووحې توه يوې پووه خرلوه مسوتوي يووې ښوي لووت تووه د        CDث بتوه سو تو او د   
 

سورعت سوورک  

لوحوو سورک د مو ي  مختلفوې موواهي       CDاو  ABحريت وتيوو؛ نوو وبوه ل وا  شوي چوې د      

ب ناې پوه ب ورهک   CD. دغه طبقه پر رعتونو په يو او بل ب ناې تغهيږيطبقي په مختلفو س

سرک ت  س لري، هوم نښوتې مېلووم ږي     AB ، دې ته وتته هغه طبقه چې لهتوگه نښتې وي

 يېوې سرعت يې صفر دی.

 

 80 شکل 

0vvتور   0v د مو ي  طبقوو سورعت لوه     CDتور  AB په امتوااد لوه   zد     پووتې پوه

. د مو ي  تور   ولوو    ه لاناې  و  سرک ت وريح ينوالای شوي   . دغه مسئله پخطې   و   هي ت ږي

سرعت لري پر خرلې لانايوۍ طبقې ب نواې يووک م  سوي قووک واتدوي،     0vلوړک طبقه چې د 

ه واا ع ول د    طبقوې هوم ترسورک يووي او     ته ع ل ه اا طبقه پر خرلوې لانوايوۍ  ه اې ته وت

گ ونډ   . يېوې هرک طبقه پر خرلې لانايوۍطبقې پوتې ترسرک ي ږي ۍم ي  تر  ولو لانايو

 ن و ن دتيم ق نون پر اس س لانوايوۍ . د تېج ل وتيوونکې قوک واتدويFطبقې ب ناې د

. دا دواړک تو خ ر وتيووونکې  قووک واتدوي   Fطبقه هم پر خرلې پووتتوۍ گ ونوډ  طبقوې د   

د لانواې اړيکوې   د مقاات له پلوک سرک مس وي دي او په پ يله يې د لزوج ت ضريبقوې 

 :تېريف ي ږي پواسطه

 72 






z

v
S

F

 

v  د دوو گ ونډيو طبقو د سرعتونو توپنرz وا ن او موځد دوو طبقو ترS    د مو ي

. يه  چنرې د م ي  طبقې چوې يوو پور بول ب نواې تغهيوږي، خووتا        طبقو د سطحو مس حت دی

 : ې پوتته اړيکه په لاناې  و  اوړين هيې وي؛ نو پر دغه ح لت ي
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 73

dz

dv
S

F

 

S

F
 د افقي قوې ف  ت په نوم ي ديږي.

ل د آتامهغه جري نونه چې تر اوسه موو ولوسوت   arLamin    طبقوه ايوې جريو نونو پوه     يو

يووک نول    . يه يوک م ي  لهم ي  طبقې يو پر بل ب ناې تغهيږي. پر دغه ح لت يې د نوم ي ديږي

څخه تنرک شي او خرل سرعت هي ت  يهي؛ نو پردغه ح لت يوې خرلوې طبقوه ايوې ځو نگهنې      

سورعت ويتووت ع وودي مريبوه د نول       له لاسه وتيوې او  گډو يږي، پر دغوه صووتت يوې د   

 موځتوه محوت پوتې وتيوي او د م ي  له هرې نقطوې څخوه د سورعت غ ور مووظم ويتوتونوه       

تاوړي، د م ي  دغه حريت د متلاطم  Turbulant ديږي.( جري ن په نووم يو  وتبول وتي)ت  

يووه چنوورې د موو ي  حريووت د مووتلاطم ح لووت څخووه طبقووه ايووې ح لووت تووه واوړي؛ نووو پوور دغووه    

م ي  مق ومت لوينږي، يه چنرې د يوک لوښي پوه سووتي يوې چوې مو ي       صوتت يې لزوجي 

. لکوه  ايې جري ن پر چوتل ز جريو ن اوړي تريوه تاتوئ ږي يو جسم يښنږدو؛ نو د م ي  طبقه 

په  81 شکل يې: 

 

 81 شکل 

د س تې په توگه يه يو يروي جسم په يوې غ ر لزوجي م ي  يې حريت ويهي نو پر دغوه  

د اصطک   قوک نوه محسوسووي؛ خوو پوه يووې        بل يېن په مقصوتت يې، جسم د خرل ځ 

. يوه د مو ي  سورعت وړويوی وي؛ نوو د       ي  يوې دا د اصوطک   قووک محسوسو ږي    لزوجي  م

ي وږي، دلتوه پوه     موځتوه جسم ش وخوا څخه د مو ي  تنرېوالو پور مهو   چووتل ز جريو ن نوه تا       

سرک ت  س لري،  جسم او د م ي  هغه طبقې چې له تاځي موځتهم ي  يې د اصطک   قوې 

قو نون تيښوت وی    Stokesغواړي چې جسم ځ نته تايږ يهي نو پور دغوه ح لوت يوې قووک د      
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يېوي د اصطک   قوک يوي،
rF

 
او د جسوم  د م ي  لزوج ت ضريب Vد جسم له سرعت 

لرونکي يووک گلولوه پوه لزوجوي مو ي  يوې        شې ع rيه  چنرې د  تو سب دک.سرک م rله شې ع 

 خوشې يهو نو د اصطک   قوک مس وي ي ږي په:

vrFr 6 

خو وتوسوته د گلوولې سورعت توه      يې لومهی د گلولې حريت تېج لي دی د م ي  په دنوه

په پ م سرک د اصطک   قوک
rF    ې د مو ي  يو   هم هي ت ږي او په پ ی يې د اصوطک   قووک پوه

شي نو جسم پوه ث بوت    ی. يه چنرې د قوو تواهن وس تلسرک مس وي ي ږي گلولې له وهن

 سرک د م ي  په دنوه يې حريت يوي. د تواهن په ح لت يې لرو:سرعت 

 746  vrWFr  

Wد      ول يووي د اتشو ناس قو نون پور      قوک چې د م ي  په دنوه يوې پور گلوولې ب نواې ع 

AWاسوو س لووه    ت دک، داسووې چووې څخووه عبوو ت W     پووه هوووا يووې د گلووولې وهن اوA  د

 اتش ناس ي  صېودي قوک دک، چې د م ي  له لوتي پر گلولې ب ناې ع ل يوي نو  

   75
3

4 3  grAWW  

 د گلوووولې يث فوووت او.يوووه چنووورې د د مووو ي  يث فوووت دیW  هق  وووت لووو  75 

مې دلې څخه په  74  نو لرو اړيکه يې يښنږدو؛: 

  vrgr  6
3

4 3  

 
g

v

r 





2

9

2
 

د vيه چنرې 
t

x
هغوه   tوهول شووی وا ون او    پواسوطه د گلوولې   xسرک تېوي  يهو چې  

 :نو وا ن طی يوي؛ xوخت دی چې گلوله پکښې د 

 
 76

9

2
2




 g
x

tr 
 

 76     پوه   .اتو لرو تک هوم د مولوو وړ دک   غو ه تو، بلکوه د  اړيکه نه يواهي د لزوجوي م يېو

وتل زونو )گردابونوو( جوړښوت يوې    يوې لزوجي م ي  يې د اصطک   قوې دوهم سبب د چ

 دی. 76          اړيکه په ع ومي  و  په يوک پراخه نل يوې هوم تطب وق ينواای شوي يوه چنورې

پر سورعت   گلوله په يوک ن ه  نل يې خوشي يهو؛ نو پر دغه ح لت يې د نل ديوا  د گلولې

 .  ې ب سي او له سرعت څخه يې تاي ويب ناې هي ته اغنزک پر
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SGCد  س ستم يوې د لروج وت ضوريب واحوا لوه      پر ..
11 secgrcm     څخوه عبو تت دی

چې دغه واحا ته يو پويز Poise نو وايي؛: 

11 sec11  cmgrP 

هيووو توالي سووورک  ې دتجوووې لوووهد يووووې مووو ي  لزوج وووت د توووودوخې تووو ب  دی او د توووودوخ 

 اتو يې لزوج ت د تودوخې دتجې په لوړېاو سرک هي ت ږي. غ هعکس په تاي  ږي. خو بر

۳۷ Bernolli

د 82        1شکل پر څنر يو نل چې م ي  پکښې بهنوږي پوه پو م يوې ن سوو يوه چنورې دS  پوه

  يوې  پور مقطو   2Sسرعت سورک جريو ن ويوهي، نوو پور دغوه صووتت يوې         1vمقط  يې م ي  د 

 :نو . دا چې م يې ت ترايم نه موونکي دي؛سرعت سرک جري ن يوي 2vم ي  د 

 772211  dxSdxS 

           او ي  :        762211  vSvS 

 77   او 78    1 چوې  پوه يووک ث ن وه  يوې لوه       اړيکې ښ ي: هغه مقواات مو يS    مقطو

 هغه مقاات م ي  سرک مس وي دک چې په ه اې وخت يې د  څخه ت ريږي له

 

2S  مقط  څخه ت ريږي.له 

 77   او 78    مې دلې د ت  ديت مې دلو پوه نووم يو ديږي. SV     د هغوې مو ي  حجوم

لووه مقطوو  څخووه ت ريووږي نووو  پووه  ع ووومي  و  د ت  ديووت    S، چووې پووه يوووې ث ن ووه يووې د  دی

                  .په لاناې  و  ل کلای شومې دله  79ConstvS 

ن )بهنوالو( شوات يوو     ريو  د ت  ديت مې دله څرگواوي چې د يوک نل په هرک نقطه يوې د ج 

. د ش ن ق  ت لري 79  چې د نل په لويې مقط  يوې د مو ي  سورعت     په مې دله يې ويوو

 يې مقط  يې د م ي  سرعت هي ت دی.يم او د نل په وړو
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اوس غواړو د نل په دنوه يې چې يومه م ي  به ږي، د هغې د ف  ت توهيو  ب نواې پووی     

تېج ول   نوو د مو ي  ذتې   سورعت هيو ت ږي؛   شو، دا چوې دنول پوه وړويوې مقطو  يوې د مو ي        

ب نواې  اخلي او په پ يله يې يوک قوک پرې ب ناې ع ل يوي، ددغې قوې مقواات پور سوطحې    

مؤثر ف  ت څخه عب تت دی؛ نو په بهناونکې م ي  يې د م ي  ف و ت د مو ي  سورعت پوه      له

. ددې هي تنووالو سوورک تاي  ووږي او د موو ي  سوورعت ي وووالی د ف وو ت هيوو توالي لاموول گرځووي 

اړيکه په لاس تاوړو؛ نو د نل په يوې برخه يې چې  موځلر تک يې د م ي  سرعت او ف  ت تر 

م ي  پکښې بهنږي د انرژي قو نون تطب وق يووو، ددې لرو تک د      83       شوکل پوه څنور د مو ي

ABCD  حجوووم د نووول پوووه دنووووه يوووې پوووه پووو م يوووې ن سوووو او دdt وتوسوووته  وخوووت تنرېوووالو

DCBA فرض يوو چې په تسنالې ويته  موقې ت . 1      ځ ی يوې د نول مقطو  مسو حت

1S 1، د م ي  ف  تP  1او د افق له سطحې څخه يې اتتف عh     وي؛ نو دا ل وږد داسوې تصووت

DCBAينووووالای شووووي، چووووې د    موووو ي  مقوووواات د بووووالون نووووه پرتووووه پوووو تې ي ووووږي او د

BAABم ي  م ي  مقاات 

 

 83  شکل 

DCCDد   په حجم يې واق  شوی وي؛ نو  پهCDBA    برخه يې د انرژي له پلووک يووم

 بالون نه تر سترگو ي ږي.

مووو ي  د انووورژي بوووالون، يووووم چوووې  ABCDد انووورژي تحفوووظ قووو نون څخوووه لووورو، چوووې د 

DCBAد   خووو دپوووتې بهنووږي، سوورک مسوو وي دی .BAAB  اوDCCD    موو ي  برخووو

 پواسوطه ف و تونو   2Pاو  1Pانرژي له يو او بله سرک توپ ر لري او د انرژي دغه توپنر چې د

 ي ت سرک مس وي دی. ترسرک ي ږي له
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  : څرنگه چې

2

111111
2

1
vdxShgdxSE tot

BAAB  

 

2

222222
2

1
vdxShgdxSE tot

DCCD   

ي ږي؛ نو د
tot

BAAB

tot

DCCD EEE  هغه ي ت سرک مسو وي شوي يووم چوې      توپ ر ب يا له

 : دغه ي ت عب تت دی له ترسرک ي ږي، پواسطهو ف  تون 2Pاو  1Pد 

2221111 dxSPdxSPK  

 نو:

222111

2

111111

2

222222
2

1

2

1

dxSPdxSP

vdxShdxSgvdxShdxSg



 

 
 78 اړيکې ته په  يتو سرک وتوستۍ اړيکه په لاناې بڼه اوړي. 

 710
2

1

2

1
2

2

22

2

111  PpvpghpvpghP 

 :د هرې مقط  لر تک يولای شو ول کود بهناونکي نل 

 711
2

1 2  ConstPvhg 
 

0v 

 711 0رې اړيکووه د برنووولي قوو نون دی، يووه چنووV شووي نووو پوور دغووه صوووتت يووې د

   : ي، يېوېه ياتوست ت ک مې دله لاسته تاځ 2112 hhgPP   

د يوک افقي نل لر تک 711 مې دله په لاناې بڼه اوړي: 

 712
2

1 2  ConstPv 

 712    اړيکووه جوتوووي چووې د بهنووالو پوور مهوو   د يوووې موو ي  ف وو ت پووه ه  غووه انووااهک

ه  . يوه د سوکون پو   ه س  ه يوې د بهنوالو سورعت هيو ت وي    وړويی وي، څومرک چې په  ه  غ

اغه صوتت يې په وښ و. نو پ0Pح لت يې د م ي  ف  ت په  712  مې دلې يې لرو: 

2

0
2

1
vPP  

2ست ت کي ف  ت او0Pمج وعي ف  ت 0Pاړيکه يې  په دغې

2

1
v.دموي ف  ت نوم ږي 
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قطوور لووري د  cm10مثوو   : پووه  يووو نوول يووې  چووې  
sec

30
Cm

ښووې سوورعت سوورک يووو موو ي  پک  

 . تاوړئبه ږي، د هغې م ي  مقاات چې په هر ث ن ه يې د نل له مقط  څخه ت ريږي په لاس 

 :حل

Cmr

Cmd

Cm
v

5

10

sec
30







 

 

sec
2355

sec
30514.3

3

2

2

Cm

Cm
Cm

vrvS
t

Q





 

 

قطر لرونکي نل يې د م ي  بهنالو سورعت   cm6: يه چنرې په مث  
sec

60
Cm

وي؛ نوو د   

  .تاوړئقطر ولري، د اوبو بهنالو سرعت په لاس  cm3نل پر هغې برخه يې چې

 :حل

   

sec
240

5.1
sec

603

2

2

22

2

2

2

21

2

1

2211

Cm
v

vCm
Cm

Cm

vrvr

vSvS











 

 ديت مې دلې څخه لرو.د ت  

قطر لوري، د  cm10پوښتوه و يو نل چې  
sec

5
m

سورعت سورک مو ي  پکښوې به وږي؛ نوو پور        

 دق قو يې تريوه څومرک متر مکېب اوبه ت ريږي .  10

ځواب : 
355.23 m 
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۴۳

ف و ت هغوه مهو   ي  وږي چوې د      د برنولي ق نون پر اس س په يوې بهنواونکې مو ي  يوې    

م ي  سرعت هي ت او ي  هم د م ي  بهنالو يرښې سرک نوږدې شوي. لوه دغوه حق قوت څخوه پوه        

 .وتځ وو ي تونو يې گټه اخستل ي ږيهي ترو 

۱ .

     
 84 شکل    85 شکل 

د  34 شکل پر اس س؛ A  افقي نل دC   لوه  پواسوطه ع ودي نول B    لوښوي سورک چوې د

لوت ته سوتوت او ي ڼ لوتي ته وړويي مقطو    اتتب   لري افقي نل ښيم ي  څخه    دی، 

نول يوې د يو ن لووت څخوه ښوي لووت توه پوه پووتک            Aلري، يه چنرې د م ي  بهنالو سرعت پوه  

دوموورک وړويووی نوول پووه وړک مقطوو  يووې   Aانووااهې سوورک هيوو ت وي؛ نووو سووت ت کي ف وو ت د   

پوه نول يوې     Cلوښوي څخوه د    Bي ږي، چې د هووا ف و ت وتتوه بسووه يووي، تور څوو مو ي  د         

ې يو ت اخسوتل   ( يې د اوبو تاويستلو يه دغي طريقې په يوک مخزن )حوضتاپوتته شي، ل

او له دغه  و  څخه عطر پ شوونکي هم جوړ دي، د ي ږي  85    شوکل غونواې دJ   ج وت

بوتل څخوه مو ي  تا بهور يووي او پوه يوچو وو        رستې سرک لهنل په م Nڅخه د هوا جري ن، د 

 څ څکو سرک يې پ شي.

۲ erVenturimet

آله چې د برنولي ق نون په اس س ي تيوي، ونتوتي متر نوم ږي لکوه پوه    لانايوۍ 86 

اتو د جريو ن سورعت انوااهک ن وونې لرو تک يو تيږي او د       غ هدغه آله د م يې تو او   .شکل يې

 2Pاو  1Pمقطووووو  سوووووطحو يوووووې د   2Sاو  1Sد  پواسوووووطه 2Mاو  1Mدوو مووووو نومترونو 

 ه ياتوست ت کي ف  ت انااهک يوي.
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 86 شکل 

په پوتته ي د شوويو ځو يونو يوې د مو ي  بهنوالو سورعت وي، دا چوې نول پوه           2vاو  1vيه 

12افقي  و  پروت دی يېوې  hh 
 

 :دک؛ نو د برنولي مې دلې څخه لرو

2

22

2

11
2

1

2

1
vPvP   

                   او ي : 2

2

2

112
2

1
vvPP   

2211 ديت مې دلې په پ م سرک لرو چې ت د  vsvs  نو ي ږي؛: 























 1

2

1
2

1

22

212
S

S
vPP  

 : له دغه ځ يه څخه

 
 713

1

2
2

1

2

12
2 



























S

S

PP
v



 

د 713  او يو  مو ي  د بهنوالو سورعت       غ هيولای شو په يوک نل يې د  پواسطهاړيکې

 پ اايهو.

۳

تيو څخه د م ي  د د برنولي مې دلې څخه په ي تونې سرک  يولای شو، د يوک لوښي له سو

هوم د لوښوي پور ديووا  يوې واقو        تلو سرعت مقاات، يه څه هم دغه سوتي  په ق عاک او يو   و

د  دي. 87 شکل پر اس س په وتونکي سوتي يېp      ع مل سوت ت کي ف و ت د هووا ف و ت

0p  د اتتفو ع تووپنر   مووځ سرک مس وي دی او د سوتي او د م ي  آهادې سطحې ترh  دی، د
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م ي  سطحې او هم د لوښوي سووتي لرو تک تطب وق يووو. فرضووو چوې د         برنولي مې دله هم د

يووې د موو ي  ښووکته تاتللووو  هدوموورک لويووه دک، چووې د موو ي  پووه خرلوايووه سووطح پراخووي لوښووي

 سرعت صفر په پ م يې ون سو،نو د برنولي مې دله په لاناې شکل اوړي.

 
 87 شکل 

2

00
2

1
vPhgP   

hgv                 :او ي  2 

وتيچلي په لاس تاووړ او  وايې چې: په  يووې اصوطک     ځل لر تک ت  نون د لومهيدغه ق

لرونکې م ي  يې د وتلو سرعت د هغه جسم له سرعت سرک مس وي دی، يه چنرې ه اغه ن

 سوتي څخه آهاد سقو  ويهي. م لهجس

کوی نول   قطور لرون  cm2اتتفو ع يوې يوې    m16پوه يووې    لوښوي يوې چوې       ث  : د اوبوم

 واق  دی ، په  يوې دق قه يې څومرک اوبه بهر يوي.

21او د سوووتي پوور ځوو ی يووې ف وو ت مسوو وي دی؛ نووو   ه: د لوښووي پووه سووطححوول PP   او د

01يې سرعت صفر يېوې  هلوښي په سطح vدی؛ نو د برنولي له اړيکې څخه لرو: 

2

2

221

2

11
2

1

2

1
hgvPhgvP   

cmhhااسې ح   يې چې پ 1621 نو دی؛: 

 

sec
7.17

16
sec

8.922
2212

m

m
m

hhgv




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ااسوي  و  پوه لاس   لوه شو ر دهون څخوه د اوبوو وتلوو سورعت پ       د يوک لوی لوښوي  : پوښتوه

د ف  ت توپ ر موځ، چې د دوک نقطو تر تاوړئ
2

610
m

N

 

وي او دواړک نقطې په  يوک اتتفو ع  

 يې ش ر دهن پروت دی. موځ. دا مو هم ب يا په ي د وي چې د دوو نقطو پر پرتې وييې 

 :ځواب
sec

7.44
m

 

۵۷ poiseulliHagen

ی واحووا شوې ع لرونکووي نول څخوه پوه فو      Rاوږدوالوي او   lاوس غوواړو وپووه ږو چوې د    

برخوه يوې د    موځووۍ داخلي اصطک   ته په پ م سرک د نل په وخت يې څومرک م ي  ت ريږي. 

. د ل پووه ديوالونووو يووې يووې ق  ووت صووفر دیموو ي  سوورعت لوووی ق  ووت او د نوو 88  شووکل پوور

په شې ع سورک پوه پو م  يوې ن سوو، چوې        r تشته د د م ي  استوانوي اس س د نل په دنوه يې

ف و ت او پوه وتوسوتی     1Pمحوت يې د نل پور محووت موطبوق وي، د نول پوه لوومهي سور يوې د         

21.  داسي چوې  ف  ت ع ل يوي 2pبرخه يې يې د  pp د نول پوه  دنووه يوې د  مو ي  د       وي؛

يېوې  rرعت دطبقو س rVV  ت ب  دی، د نل په ديوا  يېRr    د م ي  سرعت صوفر

دی او م ي  اعظ وي سورعت لوري، د نول پوه دنووه        0Vاو د نل په محوت يې  0Vيېوې

pFم ي  ب ناې دوې قوې ع ل يوي چې يوک يې د ف  ت توپ ر قوک 
 

او بله يوې د اصوطک     

 :چې عب تت دي له دک چې د استوانې له محوت سرک مواهي وي rFقوک 

 

 88 شکل 

 21

2 pprFp  

dx

dr
lrFr 2 

rl2 دr  دک چوې د   ی مو ي  سورک  شې ع د استوانې م ي ، د ت  س سوطحه يوې لوه گ ونوډ    په

سوطحې اصووطک   پووه نوووم يوې هووم يوو دوي، د تېوو د  پوور ح لوت يووې ب يووا د ف وو ت توووپنر او  د    

                : اصطک   قوې سرک مس وي او مختلف الجهته وي، يېوې
 rp FF  
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                   :او ي 









dr

dv
rlppr  221

2
 

لوت څخه د  ي ڼ يه چنرې د وتوستۍ مې دلې rVV   0نه ترV   او له ښوي لووت r 

 :نو لرو پوتې انت گرا  ون سو؛ Rتر  څخه

 




0

21

2

1

v

R

r

drr
l

PP
dv


 

         : او ي      714
4

1 2221 


 rR
l

PP
rv

 

 714مې دله د پ تابو  مې دلې شکل لري؛ نو د 88     نووه  دشکل پور اسو س د نول پوه

. اوس د م ي  يلي حجم چوې د نول لوه    ښود  ي ږي پواسطههي  د يو پ تابو  يې د سرعت تو

drrاو  rيوې ي في مقط  څخه په واحا وخت يې ت ريږي ش نرو. د      مقطېوې څخوه پوه

 :مقاات م ي  ت ريږي داسې چې dQيوې ث ن ه  يې د

  89شکل 

   7152  rvdrrd  

چنرې د يه     rv ق  ت له  714  کې څخوه پوه   اړي 715       اړيکوه يوې وضو  يوهو نوو

 :لرو چې

   716
4

1
2 2221 


 rR

l

PP
drrdQ


 

 يه چنرې له  716  0اړيکې څخه دr  نه ترRr   انت گورا  ون سوو، نوو     پووتې

نول لوه مقطېوې څخوه ت ريوږي.       ع لرونکوې شوې  Rهغه مقاات م ي  چوې پوه يووې ث ن وه يوې د      

 :لاسته تاځي. يېوې
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 717
8

421 


 R
l

PP
Q




 

 717       اړيکه د ه گن پويزويلی ق نون په نوم ي ديږي، دغه قو نون پوه فزيولووژي يوې

په ش وخوا يوې اوږدوالوی    km510خوتا مهم تو  لوبوي، د انس ن  د شېريه نلونو س ستم 

ښووي، دغووه  بتووه شووات وت Q، د عضوولاتو د فې ل ووت هيوو توالی د ويوووې جريوو ن يېوووی   لووري

حق قت د
4RQ     له امله ي ږي او په دغه صوتت يې هي ته شووې ويووه د طحو   او ځ گور 

 جبران ي ږي. له ذيرموڅخه
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قطور لرونکوی سووتی     cm20اتتف ع يې يوې د   cm16چې په  اوبو له يوک مخزن څخه. د1

 واق  دی، په يوې دق قه يې  څومرک اوبه بهر ي ږي.

 3333462cm  ځواب : 

نل څخه په ي ونکقطر لر cm8 د .2
sec

3
m

نو  څومرک اوبوه ترېووه پوه     سرعت اوبه به ږي، 

 يوې ث ن ه يې ت ريږي.

                 :ځواب 
sec

15072
3cm

 

او د دوه وې   cm16برخوې قطور يوې     يو نل له دوو برخو څخه جوړ شووی دی. د لوومه    .3

دی، يه چنرې  cm10برخې قطر يې 
3

8.0
Cm

gr
يث فت لرونکوي تنول پکښوې وبه وږي، پوه      

لومهی برخه يې ف  ت
2

1
Cm

Kg 

 

وي؛ نوو   m4.2يوې د اتتفو ع تووپ ر    مووځ او  د دوو نقطو تر 

نوول څخووه  يووه چنوورې پووه هوورک ث ن ووه يووې لووه     تاوړئپوور دوه ووه برخووه يووې يووې ف وو ت پووه لاس    

3081.0 m تنل تنر شي چې
2

10
Cm

m
g  3او .په پ م يې ون و  شي 

  ځواب :
3

84.412639
Cm

dyn
 

  ن وه يوې چوې لوه    چې مختلفې مقطېې لري، اوبه به ږي. پوه هورې ث   . په يوک افقي نل يې4

. يووووه چنوووورې د مقطېووووو   تاوړئهوووورې مقطېووووې څخووووه څووووومرک اوبووووه به ووووږي ، پووووه لاس     

مس حتونه
23

1 10 mS او
23

2 102 mS 1. ه ااتنگه يه د  ف  ت سوج دويs 2اوs 

mhس  و يې  2.0اتتف ع توپ ر وښ ې. 

  : ځواب
sec

3
1086.2


 
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۱.۸ 

او سوت نومونو سرک پ دنواگلوي   )ښوتوايي(ژوناانه يې د سوړ، تود، ش رگرم په وتځوي

بل څخه سوړ او ي  هم تود دی او هم يولای شو تثب وت يوهو،    يو جسم لهلرو او ويلای شو چې 

د  ت دتجوې توه  د يوک جسم د تودښو  مس وي توگه ت ودک دي او  يه يه؟! چې آي  دوک جس ونه په 

. يه دوک جس ونه چې د توودوخې بنلابنلوې دتجوې ولوري،     ه  غه جسم د تودوخې دتجه وايې

وتوسووته د دواړو جسوو ونو د   څووه وخووت تنرېووالو سوورک څووو  پووه څووو  يښوونږدو، نووو د يووو    

مقواات تودوخوه سو ړک جسوم توه       تودوخې دتجه سرک يو ش ن ي وږي، يېووې توود جسوم خرلوه يوو      

توه تودوخوه وتيوو  شوي؛ نوو د جسوم توودوخې دتجوه لووړيږي او          . يه چنرې يووک جسوم   وتيوي

يوک جسم څخه تودوخه واخستل شي؛ نوو د توودوخې دتجوه     ؛ خو يه برعکس لهجسم توديږي

 ح لت ته په پ م سرک سهيږي، د يوک  جسم د تودښت مقواات توه د   خک وييې تالويږي او خرل م

م د تووودوخې دتجووه پوورې   هغووه آلووې چووې د يوووک جسوو    ه  غووه جسووم د تووودوخې مقوواات وايووي.   

مېلوووم ږي، د ترموو متر پووه نوووم يوو ديږي او هغووه آلووي چووې د يوووک جسووم د تووودوخې مقوواات            

مېلومولو  لر تک ترېوه ي ت اخستل ي وږي، د يو لوتي متور پوه نووم يو ديږي. د اجسو مو هيو ترک         

فزيکووي ځوو نگهنې د تووودوخې دتجووې توو ب  دي، پووردې هووم پوووه ږو چووې د اجسوو مو ابېوو د د      

جسوو ونه د  غوو هپووه ع ووومي  و  موو ي ، ج مووا او    لون لووه املووه بووالون مووومي.  تووودوخې بووا 

يووي )انبسو     ځ وې مواد وتب ناې يومه اغنزک نه تودوخې اغ زې له امله انبس   يوي خو 

د اجسو مو دتې گوونې    ودوخې اغنزې له امله انقب ض يووي. نه وتيوي( مث   په توگه تبه د ت

)مو ي (  د س تې په توگه اوبه  يولای شي په يوخ، اوبو  ح لتونه هم د تودوخې دتجې ت ب  دي،

. دا چووې يووو  جسووم څرنگووه پوور پوتتووه دتيووو حوو لتونو يووې      او بخوو ت سوورک ځوو ن تاښووک تک يووهي   

 تابربوډيږي؛ نو دا د جسم تودوخې دتجې پوتې تهاو لري.

هووم د تووودوخې  ي  وو وي، نوووتي او بريښووو يې ځ نگهت وو وي    د اجسوو مو  م خوو ن کي، 

، نوتي او م خو ن کي انورژي گو نې،    و لري. ځکه  چې ي   وي، بريښو ييدتجې  پوتې تها

د تووودوخې تول ووا پووه موخووه مصوورف ي ووږي او بوورعکس تووودوخ زک انوورژي يووولای شووي، د    

 . نوتو  ولونو واوړي انرژي په

په بنلا ب لو شکلونو يوې  يې تودوخ زک انرژي  ونو، م يې تو او ي  ج ما اجس موغ ه په
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ې  و  مواد د يوچو وو ذتو )اتومونوو او يو  مو ل کولونو( څخوه جووړ       پوهنږو چ وجود لري.

اې او  پوه پرلوه   دک يې د سکون په ح لوت يوې واقو  نو    شوي دي او دا يوچوی ذتې په يوې م 

پسې توگه غ ر موظم حريتونه ترسرک يوي؛ نو ويلای شو چوې هورک ذتک م خو ن کي انورژي     

يوو دې شوووې ذتې پووه    پوووتتوۍ ،لووري او ددغووې انوورژي اصوولي چ وووه د تووودوخې انوورژي دک    

اتو يې حريي انورژي لوري؛ خوو پوه ج موااتو يوې د دغوو ذتو انورژي يوواهې          غ هم يې تو او 

 اهتزاهي انرژي دک.

۲.۸ 

. ي  تودوخې دتجوې څخوه ي دونوه ويوهک     مخکې مو د يوک جسم د تودوالي او سوړوالي او

اړيووه دک چوې د يووک جسوم د توودوخې      دا چې فزيوک د انوااهک يولوو او پ  و يږ علوم دی نوو       

هغووه واحووا چووې د  رو او يووو واحووا وتتووه پووه لاس تاوړو. دتجووې  وو يلو لروو تک يووو مق وو س ولوو 

، پوه ي فوي توگوه   يول شووی دی، دا چوې اوبوه هغوه          وږي تودوخې دتجه وتب ناې انوااهک ي 

م دک دک، چې هي ترک ترېوه پوه وتځووي ژونوا يوې گټوه اخسوتل ي وږي؛ نوو د توودوخې دتجوې           

ېريف لر تک د اوبو له خواصو څخوه يو ت اخلوي او د توودوخې دتجوې د انوااهک يولوو لرو تک         ت

آلي جوړوي، يه چنرې  د هوا ف  ت ث بت وي؛ نو اوبه د تودوخې په يوې   يلې دتجې يوې  

موج ا ي ږي او ه ااسې په يوی بلوې  و يلې توودوخې دتجوې سورک پوه اې ونالو )غل و ن(         

په ترت ب سرک د انج  د او غل  ن پوه نومونوو يو دوي او    تاځي، د تودوخې دغه دوې دتجې 

 د نوموړو نقطو څخه د تودوخې دتجې په دتجه بواي يې گټه اخستل ي ږي.

د تووودوخې دتجووې انووااهک يولووو لروو تک دودک مهووم مق  سووونه وجووود لووري چووې يووو يووې           

سوولزيوس Celsiuse    يوو  سوو نتي گريووا دی، چووې پووهC    سوورک ښووود  ي ووږي او بوول يووې هووم

ف تنه يت  Fahrenhit ،چې په  دیF د س نتي گريوا پوه دتجوه بووای     سرک ښود  ي ږي .

گريووا  ملووی متور سوتون سو   ب يووې صوفر سو نتي      760يوې يوې د اوبوو د انج وو د نقطوه پوه      

دتجوووه C00     او پوووه پوتتوووه ف ووو ت يوووې، يوووې د اوبوووو د غل ووو ن نقطوووه سووول سووو نتي گريوووا

دتجه C0100وا ن يې په سل مس وي برخوو وي ولی    موځر . د صفر او سل دتجو تمولې دک

ې دتجوې واحوا پوه توگوه     او  هرک برخه يې يو س نتي گريا دتجه نومو  شوې دک او د توودوخ 

يې يوې د اوبوو د انج و د نقطوه پوه يوو ات وسوف ر         په دتجه بوا . د ف تنه يت   يل شوې دک

ف تنه يووت دتجووې  32ف وو ت يووې   F032   يووې يووې د اوبووو غل وو ن   اوپووه ه اغووه ف وو ت

ف تنه يووت دتجووې  212نقطووه F0212 32 وو يلې دک، داسووې چووې د  دتجووو توور  212او
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، چوې هورې برخوې توه يووک دتجوه د ف تنه يو         لېوې و  مسو وي برخوو   180موځ ف صله يې به 

 . تون لريلاناې اړيکه ش موځتي گريا دتجو تر وايي. د ف تنه يت او س ن

100
180

320
0 


F
C

 

   8132
9

5 00  FC 

 په برعکس  و  سرک 

32
5

9 00  CF 

328.1 00  CF 

د تودوخې دتجې انااهک يولو لر تک د ي لوين په  نوم دتجه بواې څخه هم ي ت اخلوي، پور   

دغه دتجه بوای يې د تودوخې انااهک شوې دتجې ته، د يلوين او ي  هم د توودوخې مطلقوه   

دتجوې واحوا   ږي، پر دغې دتجه بوای يې د توودوخې  سرک ښود  ي  Tدتجه وايي، چې په 

وا ون   مووځ ته وتته دی، يېوې د اوبو انج  د او غل و ن نقطوو تور     د س نتي گريا دتجه بوا 

سوول برخووې دی؛ خووو پوور دغووه دتجووه بوووای يووې د اوبووو انج وو د نقطووه صووفر نووه وي، بلکووه د     

توودوخې  املوه د   لوه دې د يلوين تودوخې دتجوې توه    دتجې تېريف شوېاک. 15.273يلوين

مطلقه صفر دتجه وايي، چې صفر يې په طب ېت يې د اجس مو تور  ولوو   ټوې دتجوې سورک      

د  اهتووزاهي حريووت دتيووږي. مط بقووت يوووي، د تووودوخې پوور دغووې دتجووه يووې د موو ل کولونو

اړيکوه پوه لانواې  و      مووځ تور   tاو س نتي گريا تودوخې دتجې  Tيلوين تودوخې دتجې 

 : دکې تيه  شوو

     8215.27300  kTCt. 

انااهک ي ږي، ترم مترونه مختلوف  ولونوه    پواسطهد تودوخې دتجه د ترم متر په نوم آلو 

 بي ترمو متر څخوه يو ت اخسوتل     سو     ترک لوه لري چې د تودوخې دتجې انااهک يولوو لرو تک هيو   

س   بي ترم متر د  ي ږي. 90 يوک ښ ښه ايې نل څخوه جووړ شووی دی، چوې     شکل په څنر له 

اغووه  و  ترموو مترونو يووې د سوو   بو د انبسوو    سوو   ب وجووود لووري. پ پووه يوووک سوور يووې يووې  

 .ي ت اخستل شوی دیخ ص ت څخه چې د تودوخې دتجې په هي توالی سرک يې يوي 

لرو تک لوومهی هغوه پوه اوبوو يوې چوې د يوخ  وو ې پکښوې            ددغو ترمو مترونو د دتجوه بووا    

  ترمو متر پوه جووش اوبوو     موجودې دي، ږدو او  په نل يې د س   بو اتتف ع پوه نښوه يووو، ب و    

ملی متور سو   بو    760يې ږدو او دا ځل هم د س   بو اتتف ع نښ ني يوو دغه ع ل ه ب يا په
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و مسو وي برخوو وي وو. دغوه     وا ون پوه سول    مووځ ف  ت يې ترسرک يهو،ب   ددغو دواړو نښو تر 

لرو تک يوولای هوم شوو چوې پورمخ        څخوه پوتتوه دتجوو    100 تقس   ت له صفر څخه ښکته او له

)39(دا چووې سوو   ب پووه .بوځووو 0Cتودوخووه يووې موج ووا او پووه
07.356 C تودوخووه يووې پووه

)39(بخ ت اوړي نو سو   بي ترم مترونوه يوولای شوي د     0Cاو
0300C  د توودوخې   مووځ تور

لکوه نو يتروجن څخوه     غو ه دتجې انااهک يهي، يه چنرې ددغه ترمو متر ښ ښوه ايوې نول د يووک      

. دغووه  و  ترم مترونووه د يووې د سوو   بو غل وو ن نقطووه پوتتووه ځووي    شووي؛ نووو پردغووه ح لووت 

يوووولای شوووو   پواسوووطه، ددغوووه ترمووو متر  جن لرونکوووي ترمووو متر پوووه نووووم يووو ديږي    نووو يترو

تر
0700C  .دتجو پوتې تودوخه انااهک يهو 

مث   : په ي بل يې د تودوخې دتجه
030C    او پوه يوواه يوې

086 F     دک، نوو يوموه سو  ه

 .ګرمه دک

 :حل

 

  0

00

303286
9

5

32
9

5

C

FC





 

 .و يواه تودوخې دتجې سرک مس وي ديپه پ يله يې د ي بل ا

:پوښتوه
012 F واړوئتودوخې دتجه په س نتي گريا. 

 :ځواب   011.11 C 

: دمث  
040Cواړوئاو  يلوين  تودوخې دتجه په ف تنه يت. 

 حل :

0

00

104

32408.1

328.1

F

CF







 

   

0

00

31327340

273

K

CtkT




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: دپوښتوه 05C واړوئتودوخې دتجه په ف تنه يت . 

 023F:ځواب

مث   و د
0220 K واړوئيلوين تودوخې دتجه په س نتي گريا او ف تنه يت. 

 حل :

   

0

90

53

273220

273

C

KTCt







 

                                                         ا و :                                             

 

 

0

00

4.63

32538.1

328.1

F

CtF







 

: دپوښتوه
0300 K واړوئتودوخې دتجه په س نتي گريا او ف تنه يت. 

 : ځواب

oo CF 27,6.80
 

۸۳

چوې د توودوخې دتجوې پوه هيو توالي سورک اجسو م انبسو   يووي، يېووې د            تجربې ښ ي؛

. پوه  ېورې آسو نی سورک ښوودلای شوو        د او احج م هي ت ږيهي توالي سرک يې ابې تودوخې په

چووې يووه يوووک فلووزي م لووه تووودک يووهو اوږدوالووی يووې هيوو ت ږي او يوو  يووه هغووه سووهک يووهو؛ نووو        

اوږدوالی يې ي  ږي او ي  يه يو مقاات اوبه تودې يهو نو حجوم يوې هيو ت ږي او يوه  چنورې      

 موځتوه نقب ض او انبس   په پ يله يې داخلي قووې  هغه سهې يهو؛ نو حجم يې ي  ږي، د ا

د مث   پوه توگوه يوه يوو ښ ښوه       لامل وگرځي. تاځي اوامک ن لري چې د اجس مو د م تنالو

ايې نل د څراغ ل بې ته  وتدنوه يوهو؛ نوو هغوه برخوه چوې د څوراغ پوه ل بوه يوې وتدنووه شووې            

يې نه وي يهی، ف و ت   وي، انبس   يوي، او په هغو برخو ب ناې چې سهې وي او انبس  

واتدوي او د م تنالو لامل يې گرځي ه اا ش ن يه يو سوت ښ ښوه ايوې نول سوهو اوبوو يوې       

 وتدنوه يهو نو د انقب ض په صوتت يې ښ ښه م ت ږي.
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۱

ې د توودوخې  : لکه ترمخه مو چې وويل د يوې م لې په اوږدوالوي يو  الف و خطي انبس   

توودوخې  0t. فورض يوهي چوې د م لوې اوږدوالوی پوه      لي سورک بوالون تاځوي   دتجې پوه هيو توا  

تووه لوووړک يووهو، نووو پووردې صوووتت يووې يووې      t. يووه د تووودوخې دتجووه يووې   وي0Lدتجووه يووې  

سرک برابر ي ږي لکه پهtاوږدوالی د 91 ې، نو طولي هي توالی عب تت دی لهشکل ي: 

 

 91 شکل 

0Lتجربووې ښوو ي چووې طووولي هيوو توالی د لووومهني اوږدوالووی 
 

او ه ااتنگووه د تووودوخې 

tLL         سرک مستق   ً متو سب دی؛ نو يولای شو چې ول کو :tدتجې بالون   0 

tLL                  :  او ي   0 

په 83  اړيکه يوېa  لانواې  و    خطوي انبسو   ضوريب دی او يوولای شوو هغوه پوه       د

 .لاسته تاوړو















gradtL

L 1

0

 

a په ع ومي توگه يولای شوو چوې د  فلزاتو لر تک مختلف ق  تونه لري د .tL  اوږدوالوی

 . لاسته تاوړو پواسطهد لاناې اړيکې 

   84105

000





tLL

tLLLLLt
 

اوږدوالوی لوري، يوه پوه اوړي يوې د توودوخې تور         cm20م لوه چوې    : يووک اوسورو زک  مث  

 ولو لوړک دتجه 020C او په ژمي يې د تودوخې تر  ولو   ټه دتجوه
050C    پوه پو م يوې

 .ون و  شي

a تاوړئو په اوړي يې يې طولي هي توالی په لاس. 

b تاوړئو په ژمي يې يې طولي تو قص )ي والی( په لاس . 
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cو يه  چنرې د م لې د خطي انبس   ضريب
0

6 1
1017

C

   وي نو په اوړي او ژموي يوې

 .تاوړئتوپ ر په لاس  موځيې د اوږدوالي تر 

 :aحل 

Cm

C
m

tLL

7.1
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1

101720
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6
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


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b: 

 0
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6
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1

101720 C
C

m

tLL
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



 

m

mmLLL

99.19

0068.020202





 

c: 

m

LLL

027.0

99.19017.2021





 

يووې د  دی يووه چنوورې پووه اوړي   m50: د يوووک بريښووو يې مسووي مووزي اوږدوالووی   پوښووتوه

تودوخې دتجه
040Cاو په ژمي يې 030Cپوه اوړي او ژموي   . نوو  په پ م يې ون و  شي

يووه چنوورې د مووس خطووي انبسوو   د تووودوخې   تاوړئتوووپ ر پووه لاس  يووې د مووزي اوږدوالووي

ضريب 
061017 C وي. 

 m0085.1: ځواب
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ه هيوو توالی : د تووودوخې دتجووې د هيوو توالي لووه املووه د جسووم سووطح   ب و سووطحي انبسوو  

توودوخې   0t، چې پوه  لر تک يو مستط ل په پ م يې ن سو . د سطحي انبس   مونالومومي

0bاو سووت يوې    0aدتجوه يوې يوې اوږدوالوی      توه وتسووو؛    t. يوه د توودوخې دتجوه يوې     وي  

د  ي ږي چوې  tbاو عرض )سوت( يې  taنوپردې صوتت يې يې اوږدوالی  84    اړيکوې

 .په ش ن لرو

 

 tbb

taa

t

t









1

1

0

0

 

 : ضرب وتسته لرو د پوتتو و اړيکو له

 

  2

00

2

00

2!

1

ttba

tbaba tt









 

نو لوه  ي د خطي انبس   ضريب يو يوچوی عاد دی؛ ددا چې 
22 t     حوا څخوه سوترگې

 :چې پټوو.

   852!00  tbaba tt  

tttتووووودوخې دتجووووه يوووې،   tيوووه چنوووورې پوووه    Sba  0او پووووهt  توووودوخې دتجووووه يووووې 

000 Sba  نو پر دغه ح لت يوې  د مستط ل مس حت وي . 85      اړيکوه پوه لانواې  و

 .ل کلای شو

 tSS  2101 

r2:د اجس مو سطحي انبس   دی؛ نو 

   86!0  tSSt  

. د جوم هوم هيو ت ږي   : د تودوخې دتجې په هي تنالو سرک د يووک جسوم ح  ج و حج ي انبس   

خطوي انبسو   ضوريب څخوه يو ت اخلوو         تک هوم لوه  انبس   مېلومولوو لرو   يوک جسم د حج ي

 0tچووې پووه   ؛شووکل سوورک پووه پوو م يووې ن سووو    سووم د مکېووب مسووتط ل ددې يوو ت لروو تک يووو ج 

يووه چنوورې پووه   .وي 0cاو اتتفوو ع يووې  0b، سوووت يووې 0aتووودوخې دتجووه يووې يووې اوږدوالووی  

tttوتيه  شوې تودوخې دتجه يوې يوې تودوخوه      پوه  تغ ور وموومي، نوو ابېو د يوې      0

 عب تت دي: ترت ب سرک
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 

 

 tcc

tbb

taa

t

t

t













1

1

!

0

0

0

 

 :نو لرو يه چنرې دا دتې واړک اړيکې طرف په طرف سرک ضرب يهو؛

 3000 1 tcbacba ttt   

0000يه چنرې cbaV  0ددغه مکېب مستط ل حجم پهt   تودوخې دتجه يې وي نو پوه

t تودوخې يې يې حجمtttt cbaV ي ږي نو پاغه ح لت يې له پوتته اړيکې څخه لرو: 

 30 1 tVVt   

                  :                                            او ي     322

0 331 TTtVVt   

دک؛ نو د   يرک يوچوۍ aدلته هم دا چې
2a  او

3aاونو څخه سترگې پټولای شو او لروح  :  

 tVVt  310 

 3نو د حج ي انبس   ضريب نوم ږي؛:  

   8710  tVVt  

. د تا مهوم تو  لوبووي  انبس   ضريب خو : په م يې تو يې د حج يد م يې تو انبس   .2

م يې تو حج ي انبس   ضريب د ج ما اجس مو حج ي انبس   ضريب په پرتله لوی دی. 

چوې د   م يې تو يې د حج ې انبس   ضريب مونالو لر تک يوک ستونزک پرتوه دک، هغوه هوم دا   

، نو هغه څه چې مونږ ته د ل والو وړ دي  م ي  انبس   سرک هم مه له لوښی هم انبس   يوي

، خو دا ستونزک يولای شو د م ي  يث فت انااهک يولو بس   توپ ر دیي او م ي  د اند لوښ

 :کوي؛ نو لروزې له امله بالون ن. دا چې د م ي  يتله د تودوخې اغنحل يهو پواسطه

0mmt  

                      او ي : 8800  VVtt  

 يه له 87   اړيکې څخه دtV  ق  ت په 98 نو لرو يې يښ ږدو؛: 

  000 1 VtVt   

          او  ي : 
t

t








1

0

 

     : ق  ت عب تت دی لهله دغې اړيکې څخه د
t

t




 

0

0




 
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: پووه صووفر دتجووې سوو نتي گريووا تودوخووه يووې، د سوو   ب يث فووت    ۱مثوو   
3

57.13
Cm

gr

 

دی؛ 

نوووو
0100C  يوووه چنووورې د سووو   بو حج وووي انبسووو   ضوووريب  تاوړئيوووې يوووې يث فوووت پوووه لاس ،

oc/102.1180 5 .وي 

 حل :

 

3

0

0

5

3

0

5.11

0100
1

102.1180

57.13

01802.1

57.13

01802.01

57.13

1

Cm

gr

C
C

Cm

gr

t

cm
gr






















 

پوښتوه و په 
020C تودوخه يې د سروهتو يث فوت

3
7.19

Cm

gr
دی يوه چنورې د سوروهتو     

خطي انبس   ضريب
0

6 1
103.14

C

وي نو پر
090C  تاوړئيې يې يث فت په لاس. 

: ځواب 
3

64.16
Cm

gr
 

۸۴

او مو ي ( فزيکوي ح لوت يوولای شوو د ف و ت، حجوم او توودوخې دتجوې           غ هد هر س    )

. يه چنرې د م ي  مې وه شرايط بوالون ويوهي؛ نوو پور دغوه صووتت يوې        هوتې ن ي پواسطه

ونوه د تو م   غ ه. حق قوی  په نووم يو ديږي   غ ه Idealي   غ هح لت اوړي او د ت م  غ هس    په 

ونو غو ه . د تو م  لوړې تودوخې دتجه يې تيښت وي يويونو شراېط په     ف  ت او په غ ه

دا اتتبو   يوولای شوو    ري؛ لر تک د ف  ت، حجم او تودوخې دتجې متحول ن سرک اتتبو   لو  

 .تاوړو په لاناې  و 
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 MariotteBoyle 

يه چنورې   اړيکه ښ ي. موځدغه ق نون په ث بتې تودوخې دتجې يښې د ف  ت او حجم تر 

ف وو ت سوورک  لووه حجووم بووالون يوووک مېوو ن مقوواات غوو هتجووه ث بتووه وسوو تل شووي، د د تووودوخې د

 :. يېوېحجم د ضرب ح صل ث بت دی vف  ت او  pمېکوس ً متو سب دی؛ نو د 

ConstVP  

2211            :په ع ومي  و  ل کلای شو VPVP  

1P  1اوV  2لومهنی حجم او ف  ت او غ هدP.2V  حجم او ف  ت دي. دوي ي غ هد 

ف  ت غ ه: د مث  
2

408
cm

gr 

اوحجم يې
320 cmحجوم  غو ه . يه چنورې د  دی

315 cm وي

 .؛  يه د تودوخې دتجه ث بته ويتاوړئف  ت په لاس  غ هنو د 

 :حل

2

3

3

2

2

11
2

2211

544

15

20408

cm

gr

cm

cm
cm

gr

V

VP
P

VPVP















 
 Charles

يه چنورې د   ؛اړيکه ښ ې موځدغه ق نون په ث بت ف  ت يې د حجم او  تودوخې دتجې تر 

حجم، د يو س نتي گريا  غ هنو د نوموړي  ف  ت ث بت وس تل شي غ هن مقاات ت م يوک مې 

تووودوخې دتجووې پووه هيوو توالي سوورک د خروول لووومهني حجووم      
273

1
برخووې انبسوو   يوووي او   

برعکس د يو س نتي گريا تودوخې دتجې په ي والي سرک د خرل لومهني حجم پوه انوااهې   

273

1
خې سرک تو قص يوي؛ نو د حجوم او بر

 

 Pيوه چنورې ف و ت     مووځ توودوخې دتجوې تور    

  ث بت وي لاناې اړيکه وجود لري.
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  TKt
V

tVVt 1
0

0 273
273273

1
1 








 

س نتي گريا  tحجم او په  غ هد  ه صفر س نتي گريا دتجه  يېپ 0Vااسې ح   يې چې پ

دی او  tVحجم غ هدتجه يې د 
273

0

1

V
K م په بل عب تت په ث بت ف و ت  . ي  هيو ث بت دی

 :  مستق   ً متو سب دی؛ يېوېحجم د تودوخې مطلقه دتجې سرک  غ هيې د ت م 

2

2

1

1

T

V

T

V
 

 1T ، 2Tحج ونوه او   غو ه او دوهوم ح لوت يوې د     په لومهي 2Vاو 1Vااسې ح   يې چې پ

 . د تودوخې مطلقه دتجې دي غ هپه لومهي او دوهم ح لت يې د 

مث   و په 
05 C د يو مقاات ايس جن حجميې

320 cmپه  دی؛
يې يې حجم په لاس 030

 .تاوړئ

 حل و

 
 

  3

0

03

1

21
2

2

2

1

1

22
278

30320

2735

2733020

cm

K

Kcm

T

TV
V

T

V

T

V










 

 LussacQay 

اړيکه ښو ې. يوه چنورې د     موځدغه ق نون په ث بت حجم يې د ف  ت او تودوخې دتجې تر 

دتجووې سوو نتي گريووا  ف وو ت د يووو  غوو هحجووم ث بووت وي؛ نووو د نوموووړي   غوو هيووو مقوواات توو م  

تودوخې په هي توالي سرک د خرل لومهني ف و ت څخوه  
273

1
د  برخوې هيو ت ږي او بورعکس؛    

يووو سوو نتي گريووا تووودوخې دتجووې پووه ښووکته تاتللووو سوورک يووې ف وو ت د خروول لووومهني ف وو ت   

څخه
273

1
 .برخې تو قص يوي 
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سوو نتي گريووا  tاو  پووه  0pف وو ت غوو هيووه چنوورې پووه صووفر سوو نتي گريووا تودوخووه يووې د   

وي نوو پوه  ث بوت حجوم يوې د ف و ت او توودوخې دتجوې تور           tpجه يې يې ف و ت  تودوخې دت

 اړيکه عب تت دک له: موځ

  TKt
P

tPPt 2
0

0 273
273273

1
1 








 

د ف وو ت بووالون د مطلقووه  غوو هيوو  هووم پووه بوول عبوو تت پووه ث بووت حجووم يووې د يووو مقوواات توو م   

                   :متو سب دی. نو لرو تودوخې دتجې سرک مستق   ً

2

2

1

1

T

P

T

P
 

 .د تودوخې مطلقه دتجې دي 2Tاو  1Tف  ت او  غ هد  2pاو  1pيې چې ااسې ح   پ

مث   و يو لوښي په 
00 Cتودوخه اوatm12  2ف  ت يې، يو مقوااتCO     لوري، يوه چنورې

د تودوخې دتجه
0100 C ف  ت مېلوم يهئ غ هته لوړک شي؛ نو د. 

 :حل

 
 

atm

K

Katm

T

TP
P

T

P

T

P

39.16

2730

27310012
0

0

1

21
2

2

2

1

1










 

اتو ع وومي قو نون   غو ه دوو ق نونو څخه يوې د   هوتته دتيو قوان وو څخه يولای شو لپ د

. د مثو   پوه توگوه د    کووه بالونونوه پوه پو م يوې ون وو  شوي       . يوه چنورې  وو  م    په لاس تاوړو

 : وو څخه لاناې مې دله لاسته تاځي  قوان چ تلس او ي لوس

2

22

1

11

T

VP

T

VP
 

کووووي؛ اغنوووزې لوووه املوووه بوووالون ن يتلوووه د توووودوخې غووو هلوووه بووول لووووتې پووووه ږو چوووې د 

21نو mm   222111               :او ي ,  VmVm  

2

2
2

1

1
1 ,



m
V

m
V  
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 :اړيکو يې يښنږدو نو لرلای شو چېپوتتوۍ ونه ق  ت 2Vاو  1Vيه چنرې د

22

2

1!

1

T

P

T

P


 

دتجو يوې  2Tاو  1Tپه داسې ح   يې چې په 
 1  2او  يث فتونوه دي، دغوه تابطوه     غو ه د

 . له ف  ت سرک مستق   ً متو سب دی غ همې ن  مقاات يث فت د نوموړي  غ هچې د يوک  ښ ي

مثووو  : يوووو لوښوووی چوووې پوووه
020 Cتودوخوووه اوHgmm760  ف ووو ت يوووې

340 cmغووو ه 

 ي ږي نوو حجوم يوې پوه     ځ يولای شي؛
050 C تودوخوه اوHgmm100    ف و ت يوې پوه لاس

 . تاوړئ

 :حل

 
 

 
3

0

03

12

211
2

2

22

1

11

335
29300

9819200

293100

)323(30400

27320100

5027340760

cm

Kmm

Kcmmm

TP

TVP
V

T

VP

T

VP












 

مثوووو  : پووووه مې وووو تي شوووورايطو يېوووووې
00 CاوHgmm760  ف وووو ت يووووې د نوووو يتروجن

يث فت
3

5.12
cm

gr
يث فت يې په  دی؛

042 Cاوmm130  تاوړئف  ت يې په لاس. 

 :حل

21

112
2

22

2

11

1

TP

TP

T

P

T

P









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 

 

lit

gr

K

lit

gr
Kmm

85.1

239400

443625

760.42273

5.120273130

0

0

2










 

  په







 tVVt

273

1
اړيکه يې  10

273

1
 0Vحج ي انبسو   ضوريب دی او   غ هد 

 غو ه مخکوې موو هوم وويول چوې يوه چنورې يوو          حجم دی.غو ه په صفر س نتي گريا دتجه يوې د  

0حجم څخه د 0Vيوس نتي گريادتجه سوړشي؛ نو د 
273

1
V يوه چنورې   په انوااهاې ي  وږي.     

دتودوخې دتجه   0273C ي وږي. يېووې    0tVپوتې وتس ږي؛ نو په پوتته اړيکه يې   

پووه   0273C   حجم لووه صووفر سوورک مسوو وي ي ووږي. نووو پوووه ږو چووې لووه       غوو هيووې د يوتوو م

 0273C لري؛ له ه اې املوه دغوې نقطوې توه د مطلوق      څخه د تودوخې   ټه دتجه وجود ن

نقطوې څخوه    د انج و د لوه   نوم وتيوي. د توودوخې دتجوه بووا  صوفري نقطوه يوې د اوبوو        صفر

مطلقه صفر يېوې  c0273          ته ل ږدولې دک؛ نوو د توودخې هغوه دتجوه چوې صوفري نقطوه يوې

 c0273يوووو مقووواات پوووه يووووې  غووو هدا چوووې د  .  يووول شووووې دک، مطلقوووه تودوخوووه نووووم ږي

مې وه
0tc يېوې: ؛تودوخې دتجه يې د ب يل م تيوت مختلفو ف  تونو لر تک تيښتوي دی 

11 VPVP  

پوه عو دي ف و ت او    1V دک اوTorr760ع دي ف  ت، يېوې 1pدلته
0tc    توودوخې دتجوه

حجم دی. د چ تلس ق نون څخه په گټې اخستوې سرک پوتتوه اړيکوه لانواې شوکل      غ هيې د 

 غوتک يوي.  

TVP

tVPPV

01

01
273

1
1













 

                     : ځ يه له دې 890  VP
T

VP
t 
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د 89   0مې دلې ښی لوتی يو ث بت ي  ت دی او هي ترک وخوت دV  موو    غو ه پرځو ی د

ف و ت او   Torr760يوې پوه    غو ه موو    موو  هغوه حجوم دی چوې يوو       هيو توي د غو  حجم 
0oc 

تودوخې دتجه يښې لري او په 
0

MV موو  حجوم    غو ه پوه عو دي شورايطو يوې د      .ښود  ي ږي

lit412,22اتو لرو تک د  غ هد  ولو ،ي ږي0

1 MVP      ضورب ح صول موو  ث بوت دی او پوهR 

 ښود  ي ږي.

 ک  و  لر تک لاناې اړيکه ل کلاي شو.د يو غ هنو د يوک ي في 

 810 TRVP M 

  810   غ هيه چنرې د يو  ؛ونو مې دله نوم ږيغ هاړيکه د ت م ح لتn     موو  پوه پو م

MVnV: حجووم مسوو وي ي ووږي پووه    غوو همووو   nيووې وننسووو، نووو دغووه    
 

پووه پ يلووه يووې  

 810   .اړيکه په لاناې بڼه اوړيMVnV  

R  چې ق  ت يې عب تت دی له: اتو ث بت په نوم ي ديږي،غ هد 

0

7

0821.0

10314.9

Kmole

atmlit

gradmole

erg
R





 

ونه په پ م يوې ون سوو، د ح لوت مې دلوه يوې يوولای شوو پوه لانواې          غ هه چنرې حق قي ي

 : و  ول کو

  TRbV
V

a
P M

M













2
 

دلته
 MV

 
 دپ تک بنلابنل ق  تونه لري.   غ هث بتونه دي، چې د هر  ,abد مو  حجم دی او 

مثوو   و د م توو ن    4CH پووه، غوو ه
020c اوatm5 ،يووه د  ف وو تيې څووومرک يث فووت لووري

ي وهن م ت ن م ل کول
mol

gr
 وي.  16

 :حل
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lit

gr

K
Kmol

atmlit
mol

gr
atm

TR

MP

V

m

TR
M

m
TRnVP

33.3

0553.24

80

2930821.0

165

0

0











 

nRTpvح لت مې دله يېوې  غ هد  –مث     يوه چنورې   وي توئ ،
0

0821.0
Kmol

atmlit
R   

تودوخې دتجه  غ هد 
018c ف  تي ،mm765  حجم يې ،lit29,1   او يتله يوېgr271 نوو   وي؛

 .  تاوړئم ل کولي وهن په لاس  غ هد

 :حل

mol

gr

litatm

K
Kmol

atmlit
gr

VP

TRm
M

TR
M

m
TRnVP

50

298.1

75.64

29.1
760

765

2910821.071.2 0

0







 

۸.۵

شووته تووودخې  ه يوووک جسووم يووې دمخکووې مووو ولوسووتل چووې تودوخووه يووو  و  انوورژي دک، پوو 

يو لوتي   مقواات واحوا لوه   د توودوخې   ته ده  غه جسم  تودوخې مقاات وايوي. انرژي مقاات 

 colory    څخه عب تت دی، يوي لوتي هغه مقاات تودوخه دک چې د يو گرام خ لصوو اوبوو
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 لووړک يوهي. د مثو   پوه توگوه لوه       د تودوخې دتجه يووک دتجوه سو نتي گريوا    
05.14 c  تور  څخوه 

05.15 c ې مقاات تر  ولو لوی واحا ي لوي لوتي وخدد تو .پوتېkcal چې :دی . 

CalKcal 3101  

گرام تودوخې دتجوه يوې يوو     ديوک جسم ځ نگهې تودوخه هغه مقاات تودوخه دک چې د يو

ښوود  ي وږي او د مخصوصوې     Cس نتي گريوا دتجوه لووړک يوهي. مخصوصوه  تودوخوه پوه        

تودوخې واحا يې
gradgr

cal

.
 دی.  

چې د يووک جسوم د توودوخې دتجوه يوې       تودخ ز ظرف ت هغه مقاات تودوخه دکد يوک جسم 

. پوه ع وومی  و  د   سورک ښوود  ي وږي    Wيو سو نتي گريوا دتجوه پوتتوه يوهي او هيو ترک پوه        

 : يېوې ؛ضرب ح صل ته تودخ ز ظرف ت وايي ځ نګهې تودوخې او د جسم يتلې

mCW  

ظرف ت واحاد تودوخ ز 
grad

cal
 دی.  

پوتې پوتتوه يوهو؛    2tتر  1tگرام يتلې د تودوخې دتجه له mلر تک چې د يوک جسم  ددې

نو  12( ttmcQ .تودوخې مقاات ته اړت   پ ښ ږي 

2

هغې مقاات  تودوخې څخه عب تت دک، چې ده  غې مو دې  وخه له د يوې م دې مو  تود

موو   چوې   څرگوواوي  يوهي. شو نرې  د يو موو  توودوخې دتجوه يوو سو نتي گريوا دتجوه لووړک         

رب ح صول سورک مسو وي    ضو  تودوخه د ه  غې م دې د ځ نګهې تودخې او م ل کولي وهن

 نو لرو : وښ و Mم دې م ل کولي وهن په  داو  D. يه چنرې مو  تودوخه په دک

MCD  

خې او توودو   موو  تودوخوه يوې د ځو نګهې     نوو ون سوو   يه يو ي    وي عوصر په پو م يوې  

CADاتومې وهن له ضرب ح صل سرک مس وي دک يېوې   دغې تابطوه يوې   ؛A   د عوصور

 اتومي وهن دی. 

وه گټه اخستل ي ږي د ي لوتي متور  دوخې مقاات انااهک يولو لر تک ترېهغه آلې چې د تو
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لوې  فلوزي م   لوتي متور دی دغوه آلوه لوه يووې     په نوم ي ديږي، چې تر ولو س دک يې د اوبوو يو   

. ددې لرو تک چوې د بهرنوي چ پ ريو   سورک د      اوبوه اچووي   يې يې موځاو په ک څخه جوړک شوېا

نووو دغووه محفظووه پوور دوه ووه محفظووه يووې ږدي، ددغووو   وتيووهک ترسوورک ن ووي تووودوخې تايووهک

ت ه فض  د تودوخې ع يق م دې دمث   په توگه پوبې څخه  يوي. په  موځدواړو محفظو تر

 92  .شکل يې يو ي لوتي متر ښود  شوی دی 

 

 92 شکل 

يو لوتي متور څخوه گټوه      تودوخوه تېو ن يوهو نوو لوه      ددې لر تک چې د يوک جسم مخصوصه

 1cتوودوخې دتجوه او د    1tگورام اوبوه، چوې د    1mيوې   مووځ لوومهی د يو لوتي متور پوه      .اخلو

 2cاو مخصوصه تودوخوه يوې    2mيه د ي لوتي متر يتله  .اچوو ؛مخصوصه  تودوخه لري

 2tوتيه  شوي وي، تر  cودوخه يې وي؛ نو اوس د جسم تودوخې دتجه چې مخصوصه ت

لوښوی يوې    لرونکوي  تودخې دتجې پوتې لوړک وو. ددې موخې لر تک جسم د اي و الو اوبوو  

ه يو لوتي متور يوې    لوښي څخه تاي ږو اوب و  يوې پو    بو لرونکيږدو، ب   جسم د اي  الو او

 وتوسته د تودوخې دتجې يو ش ن ي ږي، فرضوو چوې د اوبوو   وت دنوه يوو، له يو څه وخت

1ttاو ي لوتي متر د تودوخې دتجې د       په انااهک پوتته تللې دي؛ نو د توود جسوم څخوه د

 :شوي تودوخې مقاات مس وي ي ږي په اخستل پواسطهاوبو او ي لوتي متر 

   122111 ttmCmCQ  

ته تالويږي؛ نو هغه مقاات تودوخه چوې   tڅخه   2t دتجه له تودوخې ه ااتنگه د جسم 

 جسم يې له لاسه وتيوي عب تت دک له:

21 ه چېڅرنګ QQ :دی، نو لرو چې                
 ttmCQ  22 
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                   اوي                              122112 ttCmCmttCm  

             ځ يه مومو: له دې
  

 ttm

ttmCmC
C






2

12211
 

د اوبو مخصوصه تودوخه دک او ق  ت يې  1cپه دغې اړيکه يې 
gradgr

cal

.
 دی.   

ته تودوخه وتيهو او حجم يې ث بت وسو تل شوي؛    غ هيو ش  ر تجربو ښودلې دک چې يه 

ف  ت ث بت و سو تل شوي؛ نوو حجوم يوې       غ هف  ت هي ت ږي او مېکوس ً يه چنرې د  غ هنو د

 تودوخه لري. ات دوک  وله ځ نګهېغ ههي ت ږي؛ نو 

او بله يې په ث بت حجم يوې  pCتودوخه اتو ځ نګهېغ هچې يوک يې په ث بت ف  ت يې د 

هغووه مقوواات ځوو نګهې تودوخووه لووه  اتوغوو هپووه ث بووت ف وو ت يووې د  دک.VCتودوخووه  ځوو نګهې

د توودوخې دتجوه يوو سو نتي      غ هتودوخې څخه عب تت دک چې په ث بت ف  ت يې د يو گرام 

د هغوې مقواات توودوخې    Cvگريا دتجې لوړک يوهي. پوه ث بوت حجوم يوې  ځو نگهې تودوخوه        

د توودوخې دتجوه يوو سو نتي گريوا       غو ه و گورام  څخه عب تت دک، چې په ث بت حجم يې، د ي

 اتوغ هاتوځ نگهې تودوخه په ث بت حجم يې د غ هدتجې پوتته يهي. په ث بت ف  ت يې د 

 :ځ نګهې تودوخې څخه  تل لويه وي؛ نو

M

R
CC Vp  

د هل ووم ن وون    مو ل کولي وهن دی   غو ه د Mاتو ث بوت او  غو ه د Rااسې ح   يې چې پ

 ر تکونو لغ هاتومي  )يو(او نوتو مونو

gradmol

Cal
C

gradmol

Cal
C VP 3,5  

66.1                       :ي ږي چې دلته
V

P

C

C
 

ونو لکه غ هاتومي  )دوو( ي ږي او د  ای
222 ,,, HONCO  :وغ رک لر تک لرو 

gradmol

Cal
C

gradmol

Cal
C VP 5,7  

40.1                        :ځ يه له دې
V

P

C

C
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 ونو لر تک لرو:  غ هپه ه اې  و  د دتيو اتومه او ي هم څو ا ومه 

gradmol

Cal
C

gradmol

Cal
C VP 6,8  

67.1                        :ځ يه له دې
V

P

C

C
 

مسو توودوخې دتجوه    gr100تودوخې مقاات ته اړت   دک، ترڅو د  مث  : څومرک ي لوتي

 له
010c څخه 

0100c تودوخه  ځ نګهې ته وتسوي، يه چنرې د مسو
0

093.0
Cgr

cal
 وي.  

 :حل

 

 

cal

C
Cgr

cal
grQ

ttCmQ

837

10100093.0100 0

0

12







 

سو   ب د   gr90مثو   : يوه چنوورې   
0100c     تووودوخې دتجوې پوه لرلووو سورکgr100  اوبووو

سوورک چووې 
020c     تووودوخې دتجووه لووري، مخلووو  شووي، د تووودوخې تېوو د  دتجووه

03.22 C 

 . تاوړئه په لاس تودوخ ي ږي، دس   بو ځ نګهې

 :  ؛ نود تودوخې هغه مقاات وي چې س   ب يې له لاسه وتيوي 1Qحل : يه چ رې 

 

 

1

0

1

1111

6993

3.2210090

C

CCgr

ttCmQ







 

 هغه د تودوخې مقاات وي، چې اوبه يې اخلې؛ نو: 2Qيه 

 

 

cal

C
Cgr

cal
gr

ttCmQ

230

203.221100 0

0

2222







 

21څرنگه چې  QQ ؛ نوي ږي  : 
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01

1

033.0

2306993

Cgr

cal
C

C





 

مث   و د يوک ي لوتي متر تودوخ ز ظرف ت  
grad

cal
او د  تودوخې دتجه يې  400

05.11 c 

يتلووه او gr800يوووک مسووي گلولووه چووې   دک؛
0.

09.0
Cgr

cal
تودوخووه لووري پکښووې   ځوو نگهي  

نووو دتووودوخې د تېوو د  دتجووه يووې  ،اچوووو
025cد مسووي گلووولې د تووودوخې لووومهی  ي ووږي؛

 . تاوړئدتجه په لاس 

 :حل

 

 

   

0

2

20

0

0

21

22

11

100

727200

1800725400

2509.08005.1125400

Ct

t

t

t
Cgr

cal
grC

C

cal

QQ

ttCmQ

ttWQ















 

۶.۸ 

ح لت بالون ب ناې پوه الو لر تک اوبه چې يوک ي    وي م دک دک پوه پو م يوې     اجس مو د

)اوبوبخو ت(   غو ه ج موا )يوخ(، مو ي  )اوبوه( او      ه طب ېت يې په! چې اوبه پپوه ږو ،ن سو

يه چنرې د يخ يوې  و ې ته تودوخه وتيهو؛ نو په اوبو اوړي خوو يوه    .ح لت يې وجود لري

يوهو نوو پوه يوخ اوړي، يوه چ ورې اوبوتوه تودوخوه          نوااهې سورک سوهې   برعکس اوبه په پوتک ا

په  وله مودک يوې داوبوو   وتيهو نو اوبه په اي الو تاځي او په بخ ت تبايل ږي، د اي  الو 
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د  تودوخې دتجه ث بته پ ته ي ږي، يه چنرې د اوبو بخ ت سوړ يهو؛ نو په م ي  تبايل ږي، 

هغه څه مو چې د اوبو په هکله ولوستل د  ولو اجس مو لر تک د مولو وړدي، يېووې يوه يووک    

 يوې پوه ويلوې )ذوب(    ج ما جسم ته تودوخوه وتيوهو؛ نوو د توودوخې پوه يووې  و يلې دتجوه        

. يه چ رې دغه ويلې شوی جسم ب رته سوړيهو؛ نو د تودوخې پوه ه و غې   ي الو پ ل يوي

 دتجې يې موج ا ي ږي. 

ذوب او انج  د د تودوخې په يوک دتجه يې پوه يوو جسوم يوې پ ښو ږي، چوې د ذوبو ن او        

نوو پوه بخ تح لوت     انج  د په نومونو ي ديږي، يه چ رې م يېو تو توه تودوخوه وتيوو  شوي؛     

 غو ه  م ي  څخوه د ه ي ږي چې تودوخې دتجه لوړک وي. له ع ل ه هغه مه   چټک، دغه اوړی

ح لت ته بالون تبخ ر  nEvaporatio .د تودوخې هغوه دتجوه چوې مو ي  پکښوې       نوم ږي

په اي  الو پ ول يووي د غل و ن توودوخې دتجوه نووم ږي او دغوې نقطوې توه د غل و ن نقطوه            

وايي. د غل  ن مېکوسې ع ل ې ته م ې ن  oncondensati جس ونه  وايي، ځ وې ج ما

، پوه مسوتق  ه توگوه    چې په م ي  تبايل شي له دېسرک پرته  د تودوخې دتجې په هي توالي

تصوې ا   ب و   ع ل وې توه   اوړي چې دغې غ هپه  Sulinaiton  .پوه   وايوي 93    شوکل يوې د

 جسم د تودوخې دتجې بالون د گراف په بڼه ښود  شوی دی.  وک ج ما يرستليي

 

 93 شکل 

ت او ع ودی جهت يوې د جسوم توودوخې دتجوه     چې افقي جهت يې جسم ته د تودوخې مقاا

وتت ج ما جسم ته تودوخه وتيو  شي؛ نو پر دغه صو  ې. يه چنرې په يوک مې ن ف  ت يېښ 

وړی پوه يووې ځوو نگهې توودوخې دتجووه يوې نوموو     mtاو د  يوې د جسوم تووودوخې دتجوه لوووړيږي   

 وتوسوته د جسوم توودوخې دتجوه )دجسوم د      شو بې  ه واې  جسم په ويلې ي الو پ ل يوي، لوه 

ويلې ي الو تودوخې دتجه( ث بته پ ته ي ږي، ترڅو چې  و  ج ما جسم ويلې شووی نوه وي،   

جسم توودوخې وتيولوو توه دوام     . وتوسته يه چنرې دودو خې دتجه يې هي توالی نه موميد ت
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 لوه دې او  وتيهو، په يووې  و يلې توودوخې دتجوه يوې نومووړې مو ي  پوه اي و الو پ ول يووي           

خې دتجه ث بته پ تې ي وږي، ترڅوو چوې مو ي  پوه بخو ت واوړي، د       وتوسته د م ي  تودوشنبې 

تودوخې دغه دتجه د غل  ن په نوم ي ديږي، يه چنرې ع ل ه پوه مېکووس  و  تور سورک يوهو؛      

 نو لومهی بخ ت په م ي  اوړي چې مې  ن نوم ږي او ب   جسم موج ا ي ږي.

۱

بول   اوشوي دي او د يوې شبکې په بڼوه ديوو   ه جوړ  و  م ل کولونو څخ يوج ما اجس م له 

 و  پوه يووک  و يلې ځو ی يوې واقو  وي.      ه څو  يې، په موظم  و  پراتوه وي. يېووې هور مو ل ک    پ

م ل کولونه ن ي يوولای  د هرو دو م ل کولونو ترموځ ج ذبې قوې وجود لري؛ نو  ويل ي ږي

موقې وت پوه شو وخوا پوه     موقې ت پريږدي؛ خو يولای شوي چوې د دغوه  و يلي       چې دا   يلی

 يوک ي في جهت اهتزاه ويهي؛ نو له ه اې يبله يو م ل کو  دوک  وله انرژي لري. 

هغې انرژي څخوه عبو تت دک چوې د شوبکه يوي موقې وت       دغه انرژي له  

 هغوه يو ت سورک مسو وي دک چوې د       بوې ځ يوه يولوو يوې مصورف ږي او دالوه       څخه د يوک مو ل کو 

موقې وت څخوه يوې د يووک موو ل کو  بوې ځ يوه يولوو لرو تک د مجو وت موو ل کولونو د          شوبکه يوي   

 ج ذبې قوو په مق بل يې تر سرک ي ږي.

هغې انرژي څخوه عبو تت دک چوې دمو ل کولونو پوه اهتوزاهي       دا انرژي له  

يه ج ما جسم ته تودوخه وتيو  شي نو نومووړی جسوم تووديږي او     حريت يې موجودک  دک.

انورژي هيو ت ږي، يوه چ ورې      د م ل کو  حرييو  د تې د  نقطې پر ش وخوا يې  ه اې   په

جسم ته په پرله پسې  و  تودوخه وت هي ته شي؛ نو د م ل کولونو اهتوزاهي حريوت دومورک    

ج ذبه مو ل کولي قووې   چټک ي ږي چې په شبکه يي موقې ت يې د م ل کو  س تلو لر تک 

 کوي.وتته بسوه ن

تاځي او د نومووړي   موځتهې د ج ما جسم شبکه ايې جوړښت يې گډو ي او په پ يله ي

يوې پوه يووک ي فوي      جسم م ل کولونه پوه خرول اصولي موقې وت يوې نوه پ توه ي وږي او هور يوو          

. دغوه پنښوه ديووک ج موا جسوم د ذوب څرنگووالی ت وريح        ه دوام وتيويمس ر يې حريت ت

م بالون نه تاځي، هغوه مقواات   يوي، د ذوب ع ل ې پر مه   د هوا د تودوخې دتجه يې يو

تودوخووه چووې د ذوب ع ل ووې پوور مهوو   جسووم تووه وتيووو  ي ووږي، پووه نوموووړي جسووم يووې د       

تودوخې دتجې هي توالي په بڼوه نوه تا ښوک تيږي يېووي يوه چنورې وغوواړو يوو ج موا جسوم           
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هغوه مقواات    د يوک جسم د ذوب ن تودوخوه  يو مقاات تودوخه مصرف يهو، ويلې يهو نو ب يا

ج موا   ته ب يا وتيو  شي، ترڅو يو د جسوم لوه   يتلې واحا  ، چې ده  غه جسم دتودوخه دک

برعکس يه چنرې وغواړو د يتلوې يوو واحوا موج وا يوهو؛ نوو        ه واوړي.شکل څخه م ي  ت

ه اامقاات تودوخه آهاديږي. د يو م ي  جسم د انج  د ع ل ې پر مه   يه څه هم چې جسم 

تيووي؛ خوو د توودوخې دتجوه يوې ث بتوه پو تې        خرل تودوخه پوه پرلوه پسوې توگوه لوه لاسوه و      

ي ږي او دا مقاات تودوخه چې آهاديږي، د نوموړي جسم د ذوب ن توودوخې لوه مقواات سورک     

 مس وي دک.

. د مثو   پوه   خوه پوه ب لاب لوو طريقوو   يول ي وږي      د يوک جسم د ذوب ن )ويلې ينالو( تودو

څخوه يو ت اخلوو. ددې لرو تک      يوک آبوي يو لوتي متور    ودوخې دتجې   يلو لر تک لهتوگه د يخ ت

m    گرام وچ يخ، چې د صفر س نتي گريا د تودوخې دتجه لري په يوک ي لوتي متر يوې چوې

تودوخې دتجه يې  د گرام اوبو 1mد 
0

1ct  اوبوه شوي نوو د    نومووړی يوخ   يلوه چوې    ؛دک، اچووو

او د  Wاوبو تودوخې دتجې تو قص انااهک يوو. يه چنرې د ي لوتي متر توودخ ز ظرف وت   

تې د  دتجوه يوې پوه     تودوخې
0tc    تودوخوه چوې يوخ يوې اخلوي      هغوه مقواات   سورک ون سوو؛ نوو 

يولای شو پر دو برخو ووي و، يوک يې هغه برخوه تودوخوه دک چوې يوخ پوه مو ي  اړوي او بلوه        

صوفر سو نتي گريوادتجې     چې د ويلې شوي يخ د تودوخې دتجه لهبرخه يې هغه تودوخه دک 

څخووه
0tc  ودوخووه چووې يووخ  تووه وتيووو  ي ووږي    نووو هغووه مج وووعي ت  دتجووې پوووتې لوووړوي؛

tCmQm m  دک. داسې چېmQ ويلوې يولوو تودوخوه دک او ق  وت يوې       يخ د
gr

Cal
 دک.80

C تودوخه دک. هغه مقاات تودوخه چې په ي لوتي متور يوې يوې    ويلې شوې م ي  ځ نګهې د

اوبه او پخرله يو لوتي متور لوه لاسوه وتيووي د         ttWttCm  څخوه عبو تت دک.   11

يوو   سوورک د تووودوخې تايووهک وتيووهک نووه بهرنووي چ پ ر گووه چووې پووه نوموووړې ع ل ووه يووې لووهڅرن

 :  نو لرو ي ږي؛ موځتهتا

   ttWttCmtCmQm m  111 

                       ځ يه:  له دې
 
m

tCmttWCm
Qm


 11 )(

 

توسته بالون ل وا  ي وږي. د   و تجربې ښ ي! چې د هي ترو اجس مو په حجم يې له ذوب ن

ويلې ي والو پور مهو   د جسوم مو ل کولي نظوم گوډو يږي او پوه ع وومې توگوه ويووو چوې د             

. نوو حجوم   او يله چې يو م ي  جسم موج وا شوي   مه   د موادو حجم لوئ ږيويلې ي الو پر 

مو ي    وهن له په ج ما ح لت يې د يو جسم ځ نګهیيې وړويی ي ږي، ه اا سبب دی، چې 
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ح لت څخه هي ت وي. څرنگه چې د انج  د پر مه   د يوک جسوم حجوم وړويوی ي وږي؛ نوو د      

. هغووه تاځووي موځتووهي ژوتې ج مووا شوووي جسووم پوور سووطحه يووې يووو شوو  ر سوووتي او لوووړ      

يلووه چوې اوبووه   دک؛ اوبوه دي. امور څخوه مسووتثوی    لووه دېيوواهن ۍ مو دک چووې پوه طب ېووت يوې     

څخه لري ي وږي او   يو او بلموادو پر خلاف له  موج اې ي ږي؛ نو م ل کولونه يې د نوتو

يه چنرې يو جسوم د ويلوو ي والو پور مهو   انبسو   ويوهي؛ نوو د بهرنوي           .حجم يې هي ت ږي

لوړيالو له امله يې د ويلې ي الو نقطه لوړيږي او يه چنرې د ويلې ي والو )ذوبو ن(    ف  ت

پر مه   جسم انقب ض ويهي؛ نو د بهرني ف  ت له يبله يوې د ذوبو ن نقطوه   ټ وږي. يېووي د      

ته بالون وتيوي، دهغوه ف و ت تو ب      ويوک جسم د تودوخې دتجه چې د نوموړي جسم ح لات

ذوب  لوه گورام حجوم    mکښوې واقو  وي. يوه چنورې يوو جسوم د       دک، يوم چې نوموړي جسم پ

وي؛ نوو هغوې لووډې شو به يوې چوې        2Vوتوسوته يوې حجوم      وي او لوه ذوب  1Vڅخه تر مخوه  

د ح لوت بوالون د    Qاو  Tنه وي د ح لت  د بوالون توودوخې دتجوه     ت  م شوی ح لت بالون

د توودوخې  ف و ت بوالون د ح لوت بوالون      pتودوخې مقاات وي؛ نو پور دغوه وخوت يوې د     

 په انااهې سرک بالون وتيوي، داسې چې:  Tدتجې ته د 

 
P

Qm

TVV
T 


 12

 

يولا پ ورون    -پوتتوۍ مې دله د يلاوهيوس  calapeyrunclausius     مېو دلې څخوه

 عب تت دک.

۲

مو ي  څخوه بهور     ه يې د م ي  يو ش  ر م ل کولونه لهپوه ږو چې د تودوخې په هرې دتج

لکه چې مخکې مو وويل د توودوخې پوه يووې  و يلې     ي ږي، او ي  يې م ي  بخ ت يهی وي، 

، بلکوه سورعت يوې د ه واې  و يلې         و  م ل کولونه يو ش ن سورعت نلوري  م ي دتجه يې د

تودوخې دتجې پوتې اړونا سرعت يووک موځووي ق  وت پوه شو وخوا توهيو  ي وږي. چوې پوه          

ه پ يلووه يووې د ځ وووو موو ل کولونو سوورعت د غل وو ن ح لووت سوورعت پوووتې تسوو ږي او پووه دغوو  

سرعت سرک يولای شي چې م ي  پريږدي او تر ېوه تا بهر شوي. ددغوو مو ل کولونو شو  ر د     

تودوخې دتجې پوتې تهاولوري او هور څوومرک چوې د مو ي  توودوخې دتجوه لووړک وي؛ نوو پوه           

ر څوومرک د توودوخې   ر هيو ت م ل کولونوه تريووه تا بهور ي وږي، ځکوه چوې يوه هو         اې شو ن ه 

دا داسوې   ک د مو ل کولونو موځووی سورعت هيو ت ږي،    ه ه  غوه شو نر سور   دتجه هي ته شوي پو  
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ر ژت تبخ ري وږي، پوه   ؛ نوو مو ي   ېو   چې يه هر څومرک د تودوخې دتجه پوتته شي مېوی لري

د تبخ وور پووه توور  يووې   لوښووي يووې د پوو تې موو ل کولونو موځوووی سوورعت د ځ وووو موو ل کولو  

ايوو چوې   و ي  ږي، چې پوه پ يلوه يوې د دغوو مو ل کولونو دتوودوخې دتجوه تا   ټ وږي؛ نوو         

اک، د س تي په توگه يه يو يس لونا شي؛ نوو د يخووۍ احسو س يووي، ددې     م ي  سهک شوې

سووبب دادی چووې د نوموووړي يووس پوور بووان ب نوواې پرتووې اوبووه  يوور ژت تبخ وور ي ووږي او پووه         

پوستکې ب ناې د پ تې اوبو تودوخې دتجوه ي  وږي. د دوبوي پوه توودو وتځوو يوې د لوواې         

له امله د چ پ ري  ، سهيا  دا  و  د اوبو تبخ ر څخه تا  الوسوړوالی او ب تان وتې ځ کې

م ي  ح لت څخوه بخو ت    غواړو يو جسم ي ږي چې گرمي له ځ نه سرک اخلي، دا چې و موځته

ح لت ته واړوو؛ نو ب يا تودوخه وتيه  شي. هغوه مقواات تودوخوه چوې يوو گورام اوبوه وتتوه         

 ږي. د تبخ وور پوور مهوو   د اوبووو   وړي د تبخ وور تودوخووه نوووم  او اړت وو  لووري، ترڅوپووه بخوو ت  

و چوې پوه بخو ت واوړي. د يووې     څو  تودوخې دتجه تر هغه مه لوه پووتې ث بتوه پو تې ي وږي تور      

  يلی شو.  پواسطهتبخ ر تودوخه د لاناې تجرې  م ي  مث   په  و  د اوبو 94   شوکل پور

ه نول لو   Rپه ب گر يې يوک انااهک اوبه اچوو او تودوخه وتيوو، د اوبوو بخو ت د   Kاس س د 

، هوواايت يوووو.  دک 1tگوورام اوبووو تووودوخې دتجووه يووې    1mيوو لوتي متوور تووه چووې    Dلاتې د 

موو ي  تووه  1m يووې پووه اوبووو اوړي او خرلووه د تبخ وور تودوخووه يوو لوتي متوورDداوبوبخوو ت پووه

سورک ښو و. يوه     2tوتيوي، په پ يله يې د م ي  تودوخې دتجه لوړيږي او تودوخې دتجه په 

وتي متور توه وت دنووه شووي وي او د غل و ن دتجوه       گرامه د اوبو بخ ت ي ل 2mفرض يهو چې 

په 
0Cteتودخې دتجوه د مو ي  ينوالو پرمهو   لوه     بخ ت  سرک وښ و؛ نو د 

0tc   څخوه
0

1ct   توه

مقواات وي، چوې د    هغوه مج ووعي  د توودوخې   Qتايښته ي ږي. يه چ رې فورض يوهو چوې    

 ته وتيوي؛ نو پردغه ح لت يې لرو چې: ې د ي لوتي متر اوبوي گرام بخ ت 2mاوبو 

 22 ttCmQmQ ee  

چوې د بهرنوي چ پ ريو   سورک د      د تبخ ر تودوخې مقاات دی، دا eQااسې ح   يې چې پ

هغوه مقواات توودوخې    تودوخې دغوه مقواات لوه     Qتودوخې تايهک وتيهک نه پ ښ ږي؛ نو د 

گرام اوبه يې اخلې. يوه چنورې د يو لوتي متور     1mي لوتي متراو  Dچې د  مس وي دی سرک

لووت يووې دا مقوواات اخسووتل شوووې تودوخووه  وښوو و. نووو پوور دغووه ح  Wتووودوخ ز ظرف ووت پووه 

 عب تت دک له 

   121 ttCmWQ  

 پوتته اړيکو څخه لرو. د اوبو ځ نگهې تودوخه دک. له cدلته 
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     121222 ttCmWttCmQm ee  

  : ځ يه له دې

     

2

22121

m

ttCmttCmW
Q e

e


 

وتوستۍ اړيکې څخه يولای شو د تبخ ر تودوخه په لاس تاوړو. يوه چنورې وغوواړو     له

هغوو  ي لوتي متر توه د   Dد تبخ ر تودوخه په  ير دقت او ځ رت   سرک انااهک يهو نو ب يا د

نول   Rپه نل يوې جووړيږي. لوه ه واې املوه يوې د        Rچې د  اوبو نووتلو څخه مخو وی ويهو

چې  94  شکل يې ل ا  ي ږي، ښکته لوتته يوږ ن ولی اوپه يوږوالي يې يې دA   بوتول

ر محفظه جوړک يهياک چې پر دغې محفظه يې د م ي  څ څکي تا ول ږي او دي لوتي په څن

 م يېووو تو د تبخ ووور تودوخوووه لوووه   ه ځوووي. د هيووو ترو   متووور داخووول توووه نووو   
gr

Cal
څخوووه تووور   50

gr

Cal
ې حوو   يووې چووې د اوبووو تبخ وور تودوخووه  ااسووپوووتې وي پ200

gr

Cal
يوووک  دک چووې 540

 يوي.  موځتهنه يې او لوړک پوله تا 

 

 94شکل 

تبخ ر څخوه عبو تت دی چوې نوه يوواهې د مو ي  سوطحې           ن ي  اي  ا  لهد يوې م ي  غل

. د م ي  په دنوه يې يوو لوه پوقو  ۍ )حبو ب( هوم      يکه د م ي  داخل پوتې هم تهاو لرپوتې بل

ن د مو ي  سوطحې توه تاتسووي او     شوې م ي  خرل ځو   ل ا  ي ږي. چې دغه پوق  ۍ ي  بخ ت

م ي  څخه بهر ي وږي. ددغوو پوقو   و پوه دنووه يوې ف و ت وجوود لوري او دغوه ف و ت د             ب   له

چوې مو ي  پکښوې    هغوه ف و تڅخه   وتې تهاو لري. يه چنرې دغه ف و ت لوه   تودوخې دتجې پ
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تا وول ږي او   پواسوطه نوو پردغوه ح لوت يوې نومووړي پوقو  ۍ د مو ي          ،اق  دی، لوی ويو

. يووک  و خرول ځو ن د مو ي  سوطحې توه تاوتسووي      نه يې پريږدي، تر څو  بنرته په م ي  اوړي او

 هم ي  د تودوخې په هغې دتجه يې په اي نالو تاځوي چوې د بخو ت ف و ت د مو ي  پور سوطح       

خلاصوو لوښوو يوې د      ت يېووې هووا سورک مسو وي شوي. يوه چنورې پوه سور         ب ناې د واتدک ف و 

هوا ف  ت سرک د  ، نو پردغه صوتت يې د بخ ت ف  تاې نالو ع ل ه په هوايې ترسرک شي

يوک ځ نگهي ف  ت يې يوک م ي  تل د تودوخې په يوې   يلې دتجوه   ي ملاً مس وي وي. چې

يوې م ي  د غل  ن دتجه د بهرني ف  ت  ځ يه پوه ږو چې د له دېيې په اې نالو تاځي. نو 

 ت ب  دک.  

صووفردتجه سوو نتي گريووا    gr100اې وونالې اوبووه پووه يوووک لوښووي يووې د    gr100: مثوو  

، يوه چنورې د يوخ    تاوړئتودوخې لرونکې يخ سرک گډيږي د تودوخې تېو د  دتجوه پوه لاس    

ويلې ينالو تودوخه 
gr

cal
 وي.   80

 ت دک له: حل : هغه تودوخه چې اې نالې اوبه يې له لاسه وتيوي. عب ت

 

 

t

t
Cgr

cal
gr

ttCmQ

10010000

1001100
0

1111







 

 ، عب تت دک له:هغه تودوخه چې يخ يې اخلي

 

 

tcal

t
Cgr

cal
gr

gr

cal
gr

ttCmQmQ m

1008000

0110080100
0

21222







 

 :څرنگه چې
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0
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Ct

tt

QQ







 

مث  : يه چنرې وغواړو  020100 cgr     يوخ پوه
0130c       بخو ت تبوايل يوهو؛ نوو پردغوې

، يوه چنورې د بخو ت او يوخ ځو نگهې تودوخوه       څومرک مقاات توودوخې توه اړت و  دک    ع ل ه يې

0.
5.0

cgr

cal
، د يخ  ويلې ينالو تودوخه

gr

cal
او د اوبو د تبخ ر تودوخه  80

gr

cal
 . وي 540

 :حل

     

    

 

cal

C
Cgr

cal
grgr

gr

cal

C
Cgr

cal
gr

gr

cal
grC

Cgr

cal
gr

ttCmQmttCmQmttCmQ em

74500

1001305.0100100540

01001100801002005.0100

0

0

0

0

0

0

322121









 

د -پوښووتوه
0110c    تووودوخې دتجووې لرونکوويgr100  څووومرک تودوخووه   يووخ څخووه ب يووا

واخستل شي، تور څوو پوه     015c         يوخ واوړي. يوه چنورې د يوخ او بخو ت ځو نگهې تودوخوه

gr

cal
، د يخ ويلې ينالو تودوخه 5.0

gr

cal
تبخ ر تودوخه  و د اوبو ا 80

gr

cal
 وي.  540

 cal73250 -ځواب 
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87 

 هاايت،جري ن او ت ې   سرک لنږدو  ي ږي. په دتې طريقو؛په ع ومي توگه تودوخه 

۱ conductionHeat

وتوسوته   څوه موودې   يوک تود جسم سورک ږدو، دلتوه ويووو چوې د يوو      فلزي م لې يو سر لهد 

. ي  په بل عب تت لوه توود   م له توديږي او دغه تودوالی د م لې بل سر پوتې هم احس س ږي

ل ږديوږي، پوه دغوې ع ل وه يوې د توود        يو سر څخه بل سر پووتې  جسم څخه تودوخه د م لې

جسم اتومونه، فلزي م لې ته نه ل ږديږي او ه اا تنگه د م لې د تود سور اتومونوه د م لوې    

پرتووه چووې د نوموووړي جسووم پووه    لووه دېخروول ځوو ی تووه بووالون نووه وتيوووي نووو    بوول سوور پوووتې  

ځو ی  يوځو ی څخوه بول     ځ ی بالون تر سترگو شي. تودوخه له م ل کولونو ي  اتومونو يې د

. د  ولو موادو لرو تک د  دغې ع ل ې ته د تودوخې هاايت واييته ل ږديږي د تودوخې ل ږد 

اغوه مطلوب ب نواې    م دې نوع ت پوتې يې تهاو لري. پ تودوخې هاايت يو ش ن نه وي او د

 دلاښه پوه او لر تک په يوې استوانوي م له يې د تودوخې خرريا  څنهو.

 

 95 شکل 

د  95
 

پوه وا ون يوې سورک      Lمقطوې چوې د    Sتوانې دوک دشکل پور اسو س ددغوې اسو    

TTاو Tپرتووې دي او تووودوخې دتجووې يووې      ت وووتي څخووه دي پووه پوو م يووې ن سووو؛ لووه

مقطېې څخه ت ريږي د تودوخې دتجې تووپ ر   Sتودخې مقاات چې د Qڅرگوايږي چې د 

په في واحا اوږدوالي
l

T




 ت سرک مستق   ً متو سب دک. يېوې:وخ tمقطېې او Sد   ،

l

T
tSQ



 

 او ي 

l

T
tSQ



  
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 يور وړويوی شوي نوو پور دغوه       lد تو سوب ضوريب دی. يوه چنورې      په پوتتوه اړيکوه يوې    

 ح لت يې پوتتوۍ اړيکه په لاناې شکل ل کل ي ږي. 

dl

dT
tSQ  

تو سب ث بت د م دې نوع ت پوتې تهاو لري او د توودوخ ز هواايت ضوريب او يو هم د      د

SGCتودوخ ز هاايت عاد نوم ږي چې د پر س ستم يې يې واحا ..
Cmgrad

Cal

sec
 دی. 

 تودوخ ز هاايت عاد د تودوخې مقاات په ي لوتي ښ ي. دېد يوې م 

۲ convetionHeat

يه په يوې خونه يې بخ ت  ولگوو. د بخ ت  تودوخې له املوه بخو ت  توه څنرموه د هووا      

م ل کولونه توديږي او ش وخوا هوا يې انبس   يوي، چې په پ يله يې يې يث فت ي  ږي 

. د د نومووړو ځو ی ن سوي     تر اوسه گرم شوي نه وي،او پوتته ځي اوهغه م ل کولونه چې لا

ه هووا د توودخې   تودوخې دغه ل ږد ترهغې مودې پوتې دوام مومي تر دې چې د خوونې  ولو  

اتو يوې د  غو ه . پوه م يېو تو او     لنږد ته جري ن وايې. د تودوخې دې  ويوک دتجه غوتک يهي

 . تودوخې لنږد په دغې طريقه يې پ ښ ږي

3 RaditionHeat

مو دي چ پ ريو   وجوود نوه لوري او يووک خولا دک؛ خوو          مووځ او ل ر تور   ځ کېپوه ږو چې د 

د م دي چ پ ري   په نه  موجوديت  ته تاتس ږي؛ نو ځ کېدل ر تودوخه په پرله پسې  و  

تسو ږي، د توودوخې دې   توه نوه تا   ځ کېيې دغه تودوخه د جري ن اوهاايت په طريقو سرک 

د تودوخې په ت ې و  يوې دلنوږد واسوطې پوه توگوه           وايي.تودوخې ت ې و  لنږد ته د 

 م دي چ پ ري   ته اړت   نه پ ښ ږي.

هر سوځونکی جسم خرله تودوخه د ت ې و  پوه  و  لوه لاسوه وتيووي، يوه چنورې د يووک         

خروول چ پ ريوو   تووودوخې دتجووې سوورک مسوو وي وي؛ نووو پردغووه      جسووم د تووودوخې دتجووه د 

   تودوخې دتجې سرک مس وي وي؛ نوو پور دغوه    صوتت يې د جسم ه  غه تودوخه چ پ ري

. يومه چوې د ت ې و  پوه  و  يوې د      ري   ته ت ې   يويصوتت يې جسم  تودوخه د چ پ

چ پ ري   څخوه جوهب يوهې وي. هغوه جسوم چوې د خرول ت ې و  مقواتا څخوه هيو ت شو  ر             

تودوخه جهب يهې وي؛ نو پر دغه ح لت يې د نوموړي جسم د توودوخې دتجوه لووړيږي او    
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م گرم ي ږي، يه چنرې د تودوخې هغه مقاات چې جسوم يوې د ت ې و  پوه  و  لوه لاسوه       جس

وتيوي د هغه مقاات تودوخې څخه چې نوموړی جسم يې جوهبوي، هي توه وي؛ نوو پور دغوه      

چې يو جسم يې له لاسوه وتيووي    Eح لت يې جسم سهيږي. هغه مج وعي مقاات ت ې   

            : سب دک يېوېڅلوتم توان سرک متو د مطلقه تودوخې دتجې د

4TAE  

           او ي :
4TAE  

وتوستۍ اړيکه د ست ف ن بولتزمن ق نون  Boltzmanstefan  .په نوم ي ديږي 

   د تو سوووب ضوووريب دی، چوووې ق  وووت يوووې
42

101067.5
Km

watt دک اوA هغوووه

 ي ږي. موځتهسطحه دک چې ت ې   ترېوه تا 

۸۸

ک شوووي يوو ت چووې د توور سوورJoul)(  ث بووت وژې م خوو ن کي مېوو د  او يوو  هووم د  د تووودوخ

نسبت  موځد تول ا شوې تودوخې تر  پواسطهتاوړي او د ترسرک شوې ي ت  موځتهتودوخه 

 د  ته

      يوي موځتهې تودوخه تاتر سرک شوی ي ت چ

  تول ا شوې تودوخه پواسطهد ترسرک شوې ي ت 

 

 :ق  ت يې په عادي  و  عب تت دی لهتودوخې م خ ن کي مې د  وايې چې 

Cal

Joul
J 18.4 

ث بوت ف و ت    p: يه چنورې پوه يووک    يولای شو په لاناې  و  تېريف يهو ت ترسرک شوی ي

يوې ترسورک    . نوو پور دغوه صووتت    پووتې انسوب   ويوهي    2Vڅخه  1V يې د يوک س    حجم له

                : شوی ي ت مس وي ي ږي په 12 VVPK      

۱

بووې څرگووواوي چووې د تووودوخې تول ووا د يوو ت لووه مصوورف سوورک يوځوو ی پووه بنلابنلووو      تجر

د يو ت مصورف    رک ي وږي. ي ږي، يېوې په هر هغه س ستم يې چې ي ت ترسو  موځته ولونو تا

پر ځ ی يې تودوخه تول ايږي او په مېکوس  و  په يو لوه وړ شورايطو يوې د توودوخې پوه      

ه چنرې يوک س ستم توه د توودوخې پوه  و     مصرف يولو يې ي ت ترسرک ي ږي، په هر  و  ي

J
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انرژي وتيو  شي؛ نو بنرته د ي ت په  و  ترېوه اخ ستل ي ږي، او يه  چنورې انورژي د يو ت    

ي ت پوه تودوخوه او مېکوسو ً    . نو په دې  و  رسرک شي نو په تودوخي ب ناې اوړيپه توگه ت

 ک لومهی قو نون د  يو شکل څخه بل شکل ته اوړي په ع ومي  و  د ترموديو م انرژي له

. دا چې په يووک تهلوي س سوتم يېووې هغوه س سوتم       ژي تحفظ ق نون يو ځ نگهی ح لت دیانر

. د انورژي  رژي گ نو مج وعه ث بته پ تې ي وږي لري، د انون چې د بهرني چ پ ري   سرک تهاو

ژي هغووه  ووو   ولونووه چووې پووه يوووک تهلووي  تحفووظ قوو نون څخووه پوووه ږو چووې يووولای شووو د انوور 

انورژي شوکل او  و  پووتې توهاو      سرک ج و  يوهو. هغوه انورژي چوې د      مل دي؛س ستم يې ش 

لري د س ستم داخلي انرژی نوم ږي. د س ستم داخلي انرژي د مو ل کولونو اتومونوو او   ون

انورژي، د مقو ط سوي او يو  بريښوو يي سو حې       پوت نسو ل ي  الکترونونو د حريوي انورژي،   

 . انرژي او نوتو څخه جوړک دک

حريوي انورژي يوې هيو ت ږي او يو  هوم پوه بول           ستم توه تودوخوه وتيوهو نوو    يه چنرې يوک س

. بورعکس يوه يوو س سوتم سووړ شوي        تم يې داخلوي انورژي هيو توالی موومي    عب تت په س س

او پوه  بول    1Uحريي انرژي يې ي  ږي؛ نو يه د يوک س ستم داخلي انرژي په يوک  ح لت يې 

 :  له دي د داخلي انرژي بالونونه عب تت . نووي 2Uح لت يې 

12 UUU  

 موځتوه ه ځي او نه هم تاموځد انرژي تحفط ق نون ته په  پ م سرک، څرنگه چې انرژي نه له 

. نو هغه انورژي چوې پوه يووک س سوتم يوې پوه         څخه بل شکل ته اوړي يو شکل ي ږي! بلکه له

. چوې پوه پ يلوه    انرژي د پوتته تللوو لامول ي وږي    ي ت اړو  ي ږي د نوموړي س ستم د داخلي

 Kاو اخسوتل شووي يو ت    Qخلي انرژي بالونونه د وتيه  شوې تودوخې د مقواات يې د دا

  : يېوې د تفريق ح صل سرک مس وي دک؛

UKQ  

KUQ  

. يوووه چنوورې س سوووتم توووه  واحاونوووه سوورک  مسووو وي دي  UاوQ ،Kځ يوووه  د لووه دې 

س ستم څخه تودوخه واخستل شي نوو موفوي دک.    يه له مثبت او Qتودوخه وتيو  شي؛ نو

ترسرک شوي او يوه     پواسطهوخت مثبت وي؛ چې نوموړی ي ت د س ستم ه ااتنگه ي ت هغه 

کوه  ي ت په س ستم ب ناې ترسرک شوی وي؛ نو پر دغه ح لت يې ي ت موفي  دی . پوتتوی اړي

 .د ترموديو م ک لومهی ق نون دی
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۲ Ideal

وي په ع ومي  توگه د ح لت مې دلې څخه پ روي ي غ هونو د ح لت بالون، د غ هد ت م  

و توودوخې دتجوې د بوالون لامول     يوې د ف و ت، حجوم ا    غو ه ونو د ح لوت بوالون پوه     غو ه تو م  

. د ځ نگهو شرايطو په  پ م يوې ننولوو سورک يوولای شوو يوو لوه دغوو دتيوو متحويل ووو           ي ږي

 ث بت وس تو. Tاو تودوخې دتجې  V، حجم Pف  ت

، د ح لووووت دغووووه بووووالون  الووووف : يووووه چنوووورې د تووووودوخې دتجووووه ث بتووووه وسوووو تل شووووي    

ايزوتوورم Isotherm ددغووه شوور  پوور اسوو س د    نوووم ږي .TRnVP  اتو ح لووت غوو ه

 :، يېوېمې دلې څخه د ب يل او م تيوت ق نون لاسته تاځي

ConstVP  

خو د ترموديو م ک لومهي ق نون ته پوه يتوو سورک پور دغوه ح لوت يوې د س سوتم داخلوي          

KQدک چې په پ يله يې  0Uانرژي بالون نه مومي؛ نو  .ي ږي 

نووو پوور دغووه ح لووت يووې د ح لووت بووالون   ف وو ت ث بووت وسوو تل شووي، غوو هرې د ب و يووه  چنوو  

ايزوب ت Isobar ت دی لهحجم عب ت غ ه. پر دغه ح لت بالون يې د نوم ږي: 

 tVV  10 

حجم ث بت وس تل شي نو د ح لت دغه بالون ته ايزويوت غ هج و يه  چنرې د   Isochor 

 :  پر دغه بالون يې لرو د ح لت وايي.

 tPP  10 

ې ګونو ح لتونو يې ب يا د س سوتم او گ ونوډي چ پ ريو      د ح لت بالون په پوتت وو دت

. د ايزوبوو ت او تووه شوووي ويموځد انوورژي تايووهک وتيووهک د تووودوخې پووه شووکل يووې تا  موووځتوور 

تووه  غوو هد حجووم او يوو  ف وو ت لروو تک ب يووا   غوو هايزويوووت ح لووت بووالون يووې ښووک تک دک  چووې د  

 تودوخه وتيهو.

 د گ ونډي چ پ ريو   سورک د انورژي تايوهک    ح لت بالون په داسې  و  وي چې  غ ه: يه د د

نه وي؛ نو د ح لت دغه بالون د ادي ب ت وک پوه نووم     وتيهک د تودوخې په شکل ترسرک شوې

 Adiabatic    0يوو ديږي. پووه دغووه صوووتت يووېQوديو م ووک لووه لووومهي  دک؛ نووو د ترم

 .ق نون څخه لرو

KU  

ترسورک  يوو يو ت    غو ه . يېووې يوه  چنورې    ه يې داخلي انورژي ي وه او هيو ت ږي   پر دغې ع ل 

ک يوهو نوو داخلوي انورژي يوې      ترسور يو ت  ب ناې  غ هداخلي انرژي ي  ږي اويه په  يو  يهي نو

 .هي ت ږي
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۳

لري تر څو يوو  موديو م ک دوهم ق نون څرگواوي چې: ه څ يوم داسې م ش ن وجود ند تر

جسوم څخوه يووک گورم جسوم       يوک سوړ چې تودوخه له ي ت په پرله پسې توگه داسې ترسرک يهي،

ته ول ږدوي، د ترموديو م ک د دويم قو نون د تطب وق تور  ولوو غووتک ب لگوه دا دک چوې د هووا         

. ځکه چوې تور   س واتونو اوبه د انرژي تول ا په موخه ي تو  يناای ن ي او تودوخې ذيرمې

ای چوې د سو وات اوبوو تودوخوه      تک داسې يو موتوت اختوراع شووی نو   لراوسه پوتې د يښتۍ 

فې ل ووت ويووهي يېوووې دا تودوخووه پووه يوو ت تبايلووه  پواسووطهجووهب يووهي او د ه وواې تووودوخې 

لابنلوې دتجوې   چوې دوک  مخزنونوه د توودوخې بن    ت اوړييهي، تودوخه يواهې هغه مه   به  ي 

 ه اې امله د يښتۍ موتوت چې د س وات اوبو د سوړوالي څخه انورژي واخلوي،   ولري؛ نو له

 يواهې د تودوخې يو مخزن موجود دی. ای فې له شوی، ځکه چې دلتهن
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)14,45,22,10(. د1 0000 FFFF   تودوخې دتجې په س نتي گريا او

 . واړوئيلوين 

. د2
000 93,47,27 cCC  واړوئتودوخې دتجې په ف ت نه يت او يلوين . 

. د3
000 372,760,428 KKK    ف تنه يوت   تودوخې دتجوې پوه سو نتي گريوا او

 . واړوئ

. د يووو سوو لم شووخص د بووان تووودوخې دتجووه4
037 C س . د ف تنه يووت لووه جوسووه يووې پووه لادک

 .تاوړئ

ځواب : 
06.98 F 

 د تودوخې پر يومه دتجه يې د ف تنه يت او س نتي گريا دتجې سرک مس وي دي. .5

:  ځواب 40 

. يه چنرې د يوې يو متر اوږدوالي لرونکې مسي م لې د توودوخې دتجوه  6
080C

 
پوتتوه  

چوې اوږدوالوی يوې پريوموه انوااهک هيو ت ږي، يوه چنورې د          يوړ  شي؛ نوو مېلوموه يوهئ   

  ضريبمسو د خطي انبس 
0

6 1
1017

C

وي. 

m510136 ځواب :  

پوه  غو ه . يو مقاات د ه ياتوجن 7
059 F   توودوخې دتجوه او

2
8.19

cm

gr 

ف و ت يوې   
3874cm 

حجم يې په  حجم لري؛ 026 Fاو
2

6.53
cm

gr 

 .ت يې مېلوم يهئف   

ځواب : 
3270 cm 

ف  ت او atm1په  غ ه. يو مقاات مې ن  8
02c نو پر  تودوخې دتجه يې يو ل تر حجم لري؛

چنرې د تودوخې دتجه يې ي ږي يه  lit5.0حجم  غ هيوم ف  ت يې د 
010Cوي  . 

 atm24.2ځواب : 

gr8يوووه چنووورې د آيسووو جن مووو ل کولي وهن    .   9
 

وي، نوووو هغوووه حجوووم پوووه لاس تاوړئ چوووې     

gr8په  آيس جن يېC015 تودوخې دتجه اوmm750 .ف  تيې  يوي 

 lit97.5: ځواب



 عمومي فزیک | 242

تودوخووه   هېونکووي جسووم د تووودوخې دتجووه چووې ځوو نګ يتلووې لر gr400. غووواړو چووې د 10

يووې
0

09.0
Cgr

cal

 

دک لووه 
095 C تووهڅخووه

025 Cنووو څووومرک مقوواات تودوخووه  وتسوووو؛

 ب يا تريوه واخلو.

 cal2520ځواب : 

. څو گرامه11
055 Cاوبه ب يا لهgr30 سرک مخلوطې شوي تور څوو د توودوخې تېو د        اوبو

 دتجه يې
025 C .شي 

 gr20ځواب : 

. څومرک12
0100 Cڅومرک تودوخې دتجې لرونکې اوبه ب يا له

05.17 C لرونکو اوبو سرک

مخلو  شي تر څو
045 Cونکيلرlit3  .اوبه ترېوه لاسته تاشي 

grlitmgrlitm ځواب : 3

2

3

1 1022,101  

13 .
08 C،ل توووورک اوبووووه د 4لرونکووووې

080Cلنتوووورک اوبووووه  5تووووودوخې دتجووووې لرونکووووو

او
040 Cد تودوخې تېو د   لنترک اوبه سرک مخلو  ي ږي 3تودوخې دتجې لرونکې .

 .تاوړئدتجه يې په لاس 

ځواب : 
045C 

 شې ع، cm5. يوک اوسرو زک يرک چې 14
3

8.7
cm

gr
يث فت او

045 C   تودوخې دتجوه لوري؛ 

ب يا په څومرک،
05 C،تر څو د توودوخې تېو د     تودوخې لرونکو اوبو يې واچو  شي

دتجه
025Cيه چنرې د اوسروې ځ نگهې تودوخهشي .

0
5.0

Cgr

cal
 .وي 

 gr5.1020: ځواب

صوفر دتجوې سو نتي  گريوا يوخ پوه        gr200څومرک مقاات توودوخې توه اړت و  دک، تور څوو      .15

 و واړوي.صفر س نتي  گريا دتجې اوب

 cal16000ځواب : 

او gr50څومرک مقاات تودوخې ته اړت   پ ښ ږي، چې .16 08C   يووووووخ پووووووه صووووووفر

تودوخوه  يهي. يه چنرې د يخ ځو نګهې س نتي گريا دتجې اوبو تبايل 
0

5.0
Cgr

cal
او  

لې ينالو تودوخه يېد وي
gr

cal
 وي.  80
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 cal4200: ځواب

. د اوبو څومرک بخ ت چې17
0100 C   تودوخې دتجه لري پوه يوو ي لووگرام 04C   يوخ يوې

يلوووي يوووهي او د ويلوووې شووووو اوبوووو د توووودوخې تېووو د        واچوووو  شوووي تووور څوووو يوووخ و    

دتجه
010 C    تودوخوه  يهي. يوه چنورې د يوخ ځو نګهې

0
5.0

Cgr

cal
او د يوخ وېلوې يولوو    

تودوخه
gr

cal
 وي.   80

 gr146: ځواب

. پووووه يوووووک يوووو لوتي متوووور يووووې چووووې    18
grad

cal
20

 

 gr300تووووودوخ ز ظرف ووووت لووووري.   

د
00 C     څوومرک  تودوخې دتجوې لرونکوی يوخ اچووو، نوو

0100 C
 

توودوخې لرونکوی د   

واچوو  شوي، ترڅوو يوخ ويلوې يوهي او د توودوخې        اوبو بخ ت ب يا په يو لوتي متور يوې    

دتجه يې
040 C .ته لوړک يهي  

 gr33.61: ځواب

اوبو څخه چې  gr100 څومرک تودوخه ب يا له .19
050 Cواخستل د تودوخې دتجه لري ،

تر څو چې په شي؛ 010 Cيخ واوړي . 

تودوخه د يخ ځ نګهې
0

5.0
Cgr

cal
او د يخ ويلې يولو تودوخه 

gr

cal
 .دک 80

ځواب :  cal13500  

. په يوک ي لوتي متر يې چې20
gr

cal
اوبوه چوې   gr390خ ز ظرف ت لوري تودو 10

015 C د

وتوسوته پکښوې يووک سوربې او يووک مسوي        تودوخې دتجه لري، پکښې موجوودې دي، 

او د هور يووې د توودوخې دتجوه     gr340گلوله چې مج وعي يتله يې 
0120 C پوه  دک ،

ي لوتي متر يوې اچووو او د توودوخې تېو د  دتجوه يوې      
020 C د موس او سوربو    ي وږي .

دوخوووووهتو ، يوووووه چنووووورې د موووووس ځووووو نګهې  تاوړئيتلوووووه پوووووه لاس  
0

1.0
Cgr

cal
او د 

سربو
0

3.0
Cgr

cal
 .وي 

 دک. gr200او د مسو يتله gr140: د سربو يتلهځواب
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